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) ���0ö� ¡ézí!�§îSè�ö`í?èFì0é�ö*ê�úvø+*�ê�,.-�ö¢é��qö`é /�0
ÔU� ð ÁNu¢{/��x¢�U�n��{/��xeuÂ�����������������������������������������������������������������(� ò
ÔU�ñÆ ��w�����«?uH��uH«���x?�½��w��/£5w����¾����������������������������������������������������� ò ó

ÔU�ñÆU� ð Ã �H�H�������z{/��xeu¦��w�¯¢�H����w�}�w�u`{��F¶b����������������������������������������� ò ó
ÔU�ñÆU�ñÆ ÅQx?��{���w�¯`�H����w�}�w�u¢{�� ������������������������������������������������� ò ó
ÔU�ñÆU�ñÎ ��w��H��xF¥¢}�w�u¢{v��w�¯¢�H����w�}�w�u`{�� ����������������������������������������� òUð
ÔU�ñÆU� Ñ ��w�����£5w��/¥¿��u���x?�%�/¥U�/{�w�}���������������������������������������������� òUð
ÔU�ñÆU�ñÔ �����/©­��w�{/�/��w�£?�z�s��u���x?�%��w��/£5w���� ������������������������������������� ò Î

ÔU�ñÎ Ó w�|���£¢��xe�H���z�0}�x¢�Hw��sxzy
{/|nw��/{�xe���z«5w��/�H�n�/¥U�/{�w�} ����������������������������� ò Ô
ÔU�ñÎU� ð � |nw��v����© É �H} �ª�z��«5xe�/��{/|H} ����������������������������������������� ò Ù
ÔU�ñÎU�ñÆ � |nw��qw�|���£¢��xe�H���z�0}�x¢�Hw��¬�z��«5xe�/��{/|H} ��������������������������������� ò Ù

ÔU� Ñ É w��ºy´xe�/}��zun��w�w�£?�z�����z{/��xeu*xzy
{/|nw������/© É �H} �*�z��«5xe�/��{/|H} ������������������� ò �
ÔU� Ñn� ð � w��/{��H��xe«?���z}2�zun���/¥]��{�w�} ����������������������������������������� ò �
ÔU� Ñn�ñÆ � w��/{���w��/�H��{��×��������������������������������������������������������� ò?ò

ÔU�ñÔ � |nw��z����|H��{�w���{/�H��w�xzy!�~��x?�½��w��/£5w�� ����������������������������������������� ð ó?Î
ÔU�ñÙ È �H} }��z�/¥��zun�*�z�H{/|nxe��±²����xeu`{/�/���H�H{/��xeun�%������������������������������������� ð ózÑ

� 	�ønç¬øH÷°ö¢ü�ö]çqè�ý�þ�øUè�úNê°ézü úNê�é1	�ì§þSèFî;ü�ö`ë
î�ø2-3#sÿ�è�ö¢ü å��3)
ÙU� ð Ç�w����z{�w��� Qxe�/© ��������������������������������������������������������������� ð ó?Ù
ÙU�ñÆ È ¥]�/{�w�}À��xe} ��xeunw�u`{����zun����uH��{/���z�s��w�¯¢�H����w�}�w�u`{�� ��������������������������� ð ó5Ý

ÙU�ñÆU� ð ��x?�%��w��/£5w���� ������������������������������������������������������� ð ó��
ÙU�ñÆU�ñÆ Á ÉÊ� �%��w��/£5w���� ����������������������������������������������������� ð ó��
ÙU�ñÆU�ñÎ � ���zun����x]�U��uH«¡��w��/£5w���� ����������������������������������������������� ð ó ò
ÙU�ñÆU� Ñ Çvw�¯`�H����w�}�w�u¢{��v�zun��}�xe{/��£?�z{/��xeu"������������������������������������� ð?ð ó

ÙU�ñÎ È ¥]�/{�w�}Ü�z����|H��{�w���{/�H��w���������������������������������������������������������� ð?ð?ð
ÙU�ñÎU� ð � |nw È w��/£5w�� Ã �H�H�������z{/��xeu ������������������������������������������� ð?ð Æ
ÙU�ñÎU�ñÆ � |nw�Ï*xeuH��{�xe�/��uH«����ew�}�xeu ����������������������������������������� ð?ð Î

Ñ



ÙU�ñÎU�ñÎ � |nw È w��/£5w���� ������������������������������������������������������� ð?ð Î
ÙU�ñÎU� Ñ � |nw�����w��4���z{�w� (��¥ ������������������������������������������������� ð?ð Ñ

ÙU� Ñ ÁA} �H��w�}�w�u`{��z{/��xeu³�Hw�{��z����� ��������������������������������������������������� ð?ð Ñ
ÙU�ñÔ È �H} }��z�/¥»�zun�¦�z�H{/|nxe��±²�v��xeu`{/�/���H�H{/��xeun�%������������������������������������� ð?ð Ô
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<�=8xe� |���£5w({�x�Ënun�~��xe}�w�{/|H��uH«�{/|��z{!¥5xe� ��x�£5w�w�unxe�H«?| {�x���w��z�H��w({�x�{��z©5w(�/���/©]�F¤
> �H} �»x�£5w��v{/|nw�|`�H���U��w����zun���H��w��z©¿{/|H��xe�H«?|¦{/|nw��H�/����©� Q�z������{/|��z{��z��w��z�� Q��¥]�
«5xe��uH«¡{�x���w��H���e��w��*��u»y;��xeu`{vxzy�¥5xe�s��ÁNy
¥5xe�ª�Hxeus± {v|���£5w�{/|��z{�©]��un�¦xzy
y;w�w�����uH«
y´xe�Q �|��z{���{=���(¥5xe�s± ��w��Hxe��uH«n¤]¥5xe�s± ���s�/{�xe�»�z{({/|nwvËn���/{(«?���zu`{�|`�H���U��w?�?<v®���w�xe�/«5w
Òs�n���e�(®

� |nw³ =xe�/©�y;xe�¿{/|H���¿{/|nw��/���­|��e�¿��w�w�u
���z�/�/��w��Íxe�H{��U�H�/��uH« {/|nwª¥5w��z��� ð�ò?ò?ò ®AÆ?ó?ó?Î �z{¿{/|nw
����«?��{��z��Ïªw��U����ÁAun�/{/��{/�H{�w?¤�xzy � �z} �qw���w@�vuH��£5w����/��{N¥�xzy � w���|Hunxe��xe«?¥5¤�Ð§��uH���zun�Ú�e�¡���z�/{­xzy
��w�£5w����z�s��w���w��z����|¦�H��x > w���{����
Ð§�����/{��zun�cy;xe��w�}�x?��{~Á� ����/|Â{�x³wW¹]�H��w����l}�¥b«?���z{/��{/�n�Hw¿{�xª}�¥Â�/�H��w��/£¢����xe��¤ É ��xzy´w�����xe�

ÁN��w�© ��wWyBA�w?¤5y´xe��|H����«?�H���n�zun��w?¤U��xeun�/{��zu¢{Q���H�H�qxe�/{=�zun�����z{/��w�un��wv�U�H�/��uH«~�z����{/|nw���w�¥5w��z����¤5y´xe�
{/|nw�y¼�e��{�{/|��z{�|nw� Q�e���z�� Q��¥]����w��e�U¥¡{�x {��z��©­ ���{/|»}�w?¤H|H�����Hx¢xe�� (�e��unw�£5w�������x?��w��.�
Á0 =xe�H��� ����©5w�{�x�{/|��zuH© É ��xzy´w�����xe� � ��}�xC'EDz}�Dz�FDz��unw�u�y;��xe}%{/|nw���w����z�/{/}�w�u`{(xzyqÏ³�z{/|nwW®

}��z{/�����z�]ÁAuUy´xe�/}��z{/��xeu � w���|Hunxe��xe«?¥5¤���uH��£5w�������{N¥�xzy�G?¥]£&De�/©]¥]�FD��zun� É ��xzy´w�����xe� Ã un�U��w�  É w��/©]���
y���xe}"{/|nw���w����z�/{/}�w�u`{~xzy � w���w���xe} }��HuH�����z{/��xeun�F¤IH�xe�/ =w�«?���zuJ��uH��£5w����/��{A¥Zxzy È ����w�un��w­�zun�
� w���|Hunxe��xe«?¥5¤
{/|nw ��w�£¢��w� Qw�����xzy({/|H����{/|nw��/����¤sy;xe��{/|nw�������xeun�/{/�/�n��{/��£5w y´w�w��U���e��©��zun�Z|nw����Uy;�H�
��xe} }�w�u`{����
Ðnxe��y´xe�H��¥5w��z����Áv|��e�³{/|nw~�H�/��£¢����w�«5w�xzyQ��w���uH«¦�­�qx?��{/«?���e�U���z{�w��/{/�n�Hw�u`{���uZ{/|nw������e�]®

���z{�w È ��|nx¢xe����uÚÄ!��w���{/��xeuH������¤ � w���w���xe} }��HuH�����z{/��xeun��¤��zun� Ã �H{�xe}��z{/��xeu¨�K��Ä � Ã �W¤= �|H����|
���z�/{/���z����¥Ây��Hun�Hw��Ê}�¥ �/{/�n�U��w��¡�zun�Ê �|H����|Ú��� «?���z{�wWy��H����¥Ê�e��©¢unxF ���w��U«5w��.�ÍÁl�z����x� ����/|Ê{�x
wW¹]�H��w����=}�¥�«?���z{/��{/�n�Hw�{�x É ��xzy;w�����xe�QÁA����xL'��z�/{/��}�xH¤]{/|nw��v����w���{�xe��xzyM��Ä � Ã ¤H�zun��{�xlÏª�z� > �
Òsw��H�NDz|��z� > �s¤H��w�����w�{��z�/¥`®N��x]xe���U��u��z{�xe��xzyO��Ä � Ã ¤`y;xe�(xe�/«`�zuH������uH« w�u > xF¥`�z�H��w��zun�¡��u`{�w���w���{/��uH«
��xe�H����w��=�zun����w�} ��u��z����¤¢�zun� y;xe�!{/|nw����8w�un��xe�H���z«5w�}�w�u¢{����zun� ��w���xe} }�w�un�n�z{/��xeun�(�U�H�/��uH«�{/|nw
�zuHu`���z�P��Ä � Ã }�w�w�{/��uH«5���
� |H����{/|nw��/���� =xe�H���³|���£5wl��x¢xe©5w��³�U�ÌØ.w���w�u`{��Ìy=Á�|��e�ªunxe{�}�w�{�Çvxe�qw��/{�x�Å(�e�/{��z«?unxH��'v���

�e�U£¢����w����zun�ª|H�����z{/{/��{/�n�Hw~{�x� (�z���H�� =xe�/©³�zun�ª���Ìy;w�y;xe�/}�w��ª}�w �e������w���w��z����|nw����zun�³��xe}�w
xzy0|H���Q��w�}��z�/©U�(«?�H���Hw��¿}�wv{/|H��xe�H«?|¿{/|nw����z{�w���¥5w��z����xzy¬}�¥�{/|nw��/�����!Ï*¥��Hw�w���w��/{Q«?���z{/��{/�n�Hw
y;xe���z���KQ
tv£5w��Q{/|nw�¥5w��z���QÁ0|���£5w�|��e��{/|nw��H�/��£]����w�«5w�{�x� =xe�/©� ���{/|¿�� Qxeun�Hw��ºy��H�q«?��xe�H�­xzy.��w�xe�H��w?�

� |nw(�/�H}�xzyqxe�H�!�e��|H��w�£5w�}�w�u`{��!{�xe«5w�{/|nw��!���0}��n��| }�xe��wQ{/|��zu �zu¢¥���un�U��£]���U���z�n�e��|H��w�£5w�}�w�u`{�¤
�zun�³{�xe«5w�{/|nw��� =w�|���£5w~��w��z����¥ª�H�H����{���xe}�w�{/|H��uH«n� Ã �H��w������zu É xe�s¤ É ���z©e�e�/| È �e��{/�/¥5¤sÏ¦��©]©5x
È �HuH���z���U¤�Ï³�z�/���n�������e�.¤Uy��/��w�un�H�v�zun�»��xe����w��z«?�nw���¤nÁ={/|��zuH©¿¥5xe�¿y���xe}Û�z���¬}�¥­|nw��z�/{��

R �z�/} {/|��zuH©U��«5x*�z����x¿{�x�}�¥Z��xz®A�z�H{/|nxe����¤
Ï*��©e�¿Ç��n�/{��z�/�¼¤SG¢�z} ��T��zuH«`�e��x > �U¤ È w��/©?�zuT������zu`¥`�!�5¤U'��z�/�/�P'��z©¢�H����unw�us¤ Ã un�U��w�� Ó �e����xH¤ È x¢�����z{�w����8�z���z©]����xe{/����¤�y´xe��£5w��/¥¦��u`{�w���w���{/��uH«
{��z��©]��{�xe«5w�{/|nw����zun�¿y;�/�H��{ºy��H�s��x]xe��w����z{/��xeus�

Ù



Á� Qxe�H�����z����x­ ����/|Z{�x¿{/|��zuH© Ã �/{/�H��Ò.�H«?}���¥¢��y;xe��{/|nwly;�Hu��U�H�/��uH«¦xe�H����w�uH«?{/|`¥ª{��z��©]�
�z��xe�H{! �|��z{����
«5x]x¢���¼Å��
�zun�~ �|��z{!���
���e�»�VG`��£e�5�§y;xe�!xe�H�!��w���w��z����|s¤`w��/��w������z����¥l�U��«?��{��z�q�zun�
��u¢{�w����e��{/��£5w � �~�HÏ³�zu`¥­{/|��zuH©]��{�x�G5w�un� È �H��w�©5w���y´xe�({/|nw�{��z��©U���zun�­y;xe����|nx� ���uH«�}�w�xe{/|nw��
�����Hw���xzy=��w���w��z����|s� Ã ����x­}��zu¢¥*{/|��zuH©U��{�x É w�©¢©?�WT�x?�/©]��unw�us¤sÇ���©¢�"G�Dz�/£5w�un�/��£]�s¤§ÅQxe�/unw������
Ç��n�/�s¤ Ã }�w������X���H{/{/��w���wY�5¤ZG?���zuU®NÒ.�H����Ïªw��U��u��U¤ È �zu`{/���z«5x[��xeu\�F�z��w��F¤Z��xeu\�F�z��xZ�8�z��w�un�����U¤
Ã un���/�4'��H{/{/�Hunw�us¤ Ã u`{/{/��Ïª�z{/{/�����U¤�xz·���w¦}��z{�w���¤���xe����w��z«?�nw��­�zun�Êy��/��w�un�H�F¤8y´xe�¡w�u > x�¥`�z�H��w
{/��}�w­�/��w�u`{�{�xe«5w�{/|nw���� R �z�/}"{/|��zuH©U���z����x¦{�x¦Ð§��xe�/��u��U¤�ÅQxe�/��u��¦�zun���v����{�xe��¤0y´xe��}��z©¢��uH«
{/|nw� =xe�/©¿}�xe��w�w�u > x�¥`�z�H��w�xeu»��x~}��zu`¥�x¢�����e����xeun���R �z�/}%{/|��zuH©]�=�z��w��U�nw({�x��v���/£5w�Ò0�z�/} �����U¤¢Ï³�?�z�/��{ Ã |nxeunw�uU®NÒ¬w�|H}��n��¤UÄ!����u���tv����£e���zun��v����� È ����{��z��xe�H�H�¬y;xe��{/|nw����v�z�� (��¥U��©]��un�¿|nw����» ���{/|»�H���e��{/�����z�0}��z{/{�w����

R �z�/}Ü{/|��zuH©U��{�x­�z���¬}�¥­y;�/��w�un�H��y;��xe} � �z} �qw���w�y;xe��Ën������uH«¡}�¥­{/��}�w� ���{/|¦ Qxeun�Hw��ºy��H�
���z�/{/��w��¿�zun� �HuUy´xe�/«?��£e�z�H��w¦}�xe}�w�u`{���� È ��w������z��{/|��zuH©]��«5xZ{�x Ã �n�U¤ Ã ��wW¹�¤ Ã un���U¤ Ó w�{/{N¥5¤
ÁA�/��u��U¤nÏ*������w��U¤nÇv�e�U�¿y´xe��{/|nw��/��w������z�.}�xe}�w�u`{��v =w��/�qw�u¢{�{�xe«5w�{/|nw����
Á� �����|Z{�x»wW¹]�H��w�����}�¥Z�Hw�w���«?���z{/��{/�n�Hw­�zun�Z Q�z�/}"{/|��zuH©]��{�x¿}�¥ªy´�z} ����¥��zun�Z{�x»}�¥

 ��Ìy´w?±²�¡y´�z} ����¥Ây´xe���Hun��xeun�U��{/��xeu��z�����H�H�qxe�/{�¤��Hun�Hw�����{��zun�U��uH« �zun�ù��x�£5w* ���{/|H��u
{/|nw¦¥5w��z���F�
È ��w������z�§{/|��zuH©]��«5x�{�x }�¥����z��w�u`{���¤.ÅQw����������¡�zun�³t���{���£]���zus¤q�zun�¦}�¥�«?���zun�U}�xe{/|nw���¤�ÁA�/��u��U¤
y´xe���z�� Q��¥]���qw���uH«�unw��z��}�w?¤s�Hw����H��{�w~{/|nw~�H|`¥U�/�����z���U���/{��zun��w~{/|��z{�|��e����w����z���z{�w��Z�n��}�x?��{
xzy�{/|nw¿{/��}�w»�U�H�/��uH«b{/|nw���w¿¥5w��z����� È �qw������z��{/|��zuH©U� «5xZ{�x³}�¥Â ��Ìy;w È ��}�xeu��U¤=y´xe���z�� Q��¥]�
���z��u¢{/��uH«»{/|nw����Ìy;wl��uª����«?|`{��zun�ª£¢��£]���ª��xe��xe����¤q��uª{/|nx?��w�}�xe}�w�u¢{��� �|nw�u�w�£5w��/¥¢{/|H��uH«���w�w�}��
��u¦£e�z��u¦�zun�»w�£5w��/¥]{/|H��uH«�y¼�e�Hw���xe�H{��

Ý
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ßáà ä

Ã � È Ò Ã �/¥]} }�w�{/�/��������«?��{��z� È �H�n�����/����w���Ò.��unw
Ã É Á Ã �H�H�������z{/��xeu É ��xe«?���z} } ��uH«¿ÁAu`{�w��ºy¼�e��w
Ó ÁAÐ È Ó ÁAu��z�/¥­Ð�xe�/}��z{�y;xe� È ��w�unw��
ÅQ� ÅQxe} ���e��{v�v����©
� Ã Á ��ÏªÁAÐ Ã �H�H�������z{/��xeu*ÁAu`{�w��ºy¼�e��w
��Å � ����������w�{�w�ÅQx?����unw � ���zun�ºy´xe�/}
���ÌØ È w��/£ ���ÌØ.w���w�u`{/���z{�w�� È w��/£¢����w��
��Ï*ÁDÐ ��w�����£5w��/¥¿Ï¦�H��{/��}�w��U����ÁNu¢{�w�«?���z{/��xeu*ÐH���z}�w� Qxe�/©
��Ç�Ï ����«?��{��z�¬Ç���«?|`{���Ï³�zu��z«5w�}�w�u`{
� È Ï»®DÅ�Å ����«?��{��z� È {�xe���z«5w�Ï*w��U���l®QÅQxe} }��zun�ª�zun�*ÅQxeu`{/��xe�
��� Ó ����«?��{��z�s�����Hw�x Ó ��x5�e�H���e�/{
��� Ó ®DÅ ����«?��{��z�s�����Hw�x Ó ��x5�e�H���e�/{dc�Å(�z�H��w
��� Ó ® È ����«?��{��z�s�����Hw�x Ó ��x5�e�H���e�/{dc È �z{�w�������{�w
��� Ó ® � ����«?��{��z�s�����Hw�x Ó ��x5�e�H���e�/{dc � w��/��w��/{/�/���z�
����� ����«?��{��z�s��w����7�z{/����w������/©
����Ç ����«?��{��z�s�����Hw�x Ç�w���xe���Hw��
Ä���Ð Ä=�z�/����w��/{���w��e�U����unw�Ð§�����/{
Ä È Ä���w�}�w�u`{��z�/¥ È {/��w��z}
Ð
Ä=Å Ð�xe�/ Q�z���¦Ä��/��xe��ÅQxe�/��w���{/��xeu
Ð È Ð§����w��/¥U�/{�w�}
' ����É 'v¥]�qw��/{�wW¹U{ � ���zun�ºy´w�� É ��xe{�x]��xe�
ÁA��Å � ÁAu`£5w�����w��v��������w�{�w�ÅQx?�/��unw � ���zun�ºy;xe�/}

�



ÁDÄ � Ð ÁAu`{�w��/unw�{�Ä!uH«?��unw�w��/��uH« � �e��©­Ðnxe����w
ÁAu`{ È w��/£ ÁAu`{�w�«?���z{�w�� È w��/£]����w��
Á/t�� ÁAuH��{/���z�0tv� > w���{���w������/���H{�xe�
� � � ��u`{�w����e��{/��£5w � �
Á É ÁAu`{�w��/unw�{ É ��xe{�x]��xe�
G`Ï*Ð G`��£e� Ïªw��U��� ÐH���z}�w� Qxe�/©
Ò Ã H Òsx]���z� Ã ��w��eHvw�{A =xe�/©
ÒSH Ó ÒsxF fHvxe����w Ó ��x]��©
Ï É Ä�� Ïªx�£]��uH« É ����{/�H��w���Ä!¹]��w��/{��4����xe�H�
u���x?� unw��z�������Hw�x xeu¦��w�}��zun�
t�� tv� > w���{���w������/���H{�xe�
É ÅQÁ É w�����xeu��z�
ÅQxe} �H�H{�w���ÁAu`{�w��ºy¼�e��w
É ÅQÇ É ��xe«?���z}ÖÅ=��x¢��©­ÇvwWy;w���w�un��w
É ÁA� É �e��©5w�{vÁD�Hw�u`{/�ÌË�w��
��x È �v���z����{N¥�xzy È w��/£¢����w
Ç Ã ÁD� Ç�w��U�Hun�n�zu¢{ Ã �/����¥�xzy
ÁAunwW¹U�qw�un�/��£5w������/©U�
Çg� Ó Ç�w��h����w�w�u Ó ���nw
�/�H} ��xe{��z{/��xeun����w���} ��u`�H{�w
Ç È � É Ç�w���w��/£e�z{/��xeu É ��xe{�x]��xe�
Ç � Å É Ç�w��z� � ��}�wlÅQxeu`{/��xe� É ��xe{�x¢��xe�
Ç � � Ç�xe�Hun�]® � �/���*��w�����¥
Ç ��É Ç�w��z� � ��}�w É ��xe{�x¢��xe�
Ç ��È]É Ç�w��z� � ��}�w È {/��w��z} ��uH« É ��xe{�x]��xe�
È Ã É È w����/��xeu Ã uHunxe�Hun��w�}�w�u`{ É ��xe{�x]��xe�
È � É È w����/��xeu»��w������/���H{/��xeu É ��xe{�x¢��xe�
È Á É È w����/��xeu»ÁAuH��{/���z{/��xeu É ��xe{�x]��xe�
È Ò È ¥]un��Ò¬��¥5w��

ò



È HvÏ É È ��} �H��w�Hvw�{A =xe�/©�Ïª�zu��z«5w�}�w�u¢{ É ��xe{�x¢��xe�
ÈHÈ Ò È w����H��w È x¢��©5w�{�Ò¬��¥5w��
È]��Ó È w�{º® � xe� Ó x�¹
� Å É � ���zun�/��xe�/{�ÅQxeu`{/��xe� É ��xe{�x¢��xe�
� Ç�ÁDÐ � ÇvÁN£]���z�.Ð§����w�y;xe�/}��z{
��È � ���zun�/��xe�/{ È {/��w��z}"�;Ï É Ä��v®AÆ � ���zun�/��xe�/{ È {/��w��z}¡�
�v� É ����w������z{��z«?���z} É ��xe{�x]��xe�
�vÇvÁ �vuH�Ìy´xe�/}ÀÇ�w���xe�H����w�ÁD�Hw�u`{/�ÌË�w��
�vÇvÒ �vuH�Ìy´xe�/}ÀÇ�w���xe�H����w���Ò¬x¢���z{�xe�
�vÅQ� �����Hw�x�ÅQ�
��� È Ò ��w��/¥­|H��«?|¦�/��w�w�������«?��{��z� È �H�n�����/����w���Ò.��unw
��x?� �����Hw�x xeu¦��w�}��zun�
��x?Á É ��xe����w�x�£5w���Á É
R Ò Ã H R ����w���w�����Ò Ã H
R Ï Ï*������x?��xzy;{ R ��un�HxF ���Ïªw��U���
¹U� È Ò xeunw�xzy
{/|nw�����«?��{��z� È �H�n�����/����w���Ò.��unw��v�/{��zun�n�z���H��� Ã � È Ò�¤H��� È Ò�¤Hw�{��?� �
i � i �����Hw�x

ð ó
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ð � ð � |nw���xe} ��xeunw�u`{��~xzy({/|nw���xeun�/���Hw���w�����x?�¸�/¥U�/{�w�} �zun��{/|nw���|��z�H{�w������HwW®
�����/���H��uH«�{/|nw���w���xe} �qxeunw�u¢{����¬�������������������������������������������������áÆ ð

ð �ñÆ � |nw��n��w�xzy�{/|nw�Ç ��È]É ¤0Ç ��É ¤ È � É �����H���z�/¥ù��{/|nw���xe} }��HuH�����z{/��xeu ��uUy����e�/®
{/�/�n��{/�H��wF�Q�¢¥¡xe{/|nw����/¥U�/{�w�}¸��xe} ��xeunw�u`{���� � |nw�xe�/«`�zuH���F�z{/��xeu¦xzy0{/|nw�{/|nw��/���
�zun�¦�z�/{/������w��v�/�n�/{��z��uH��uH«�{/|nw��Hw������/���qw��� Qxe�/©q���������������������������������áÆ?Æ

ÆU� ð ÁAu`{�w��ºy¼�e����uH«�{/|nw�Ç ��È]É ¤�Ç ��É �zun� È � É �����H���z�/¥5� ���������������������������áÆ5Ý
ÆU�ñÆ � |nw��z����|H��{�w���{/�H��w�xzy
{/|nw���u`{�w�«?���z{�w��ªÇ ��È]É ¤�Ç ��É �zun� È � É �����H���z�/¥5�§�������áÎ ð
ÆU�ñÎ ÐH�Hun��{/��xeun��|��zun�U����uH«�Ç ��È]É }�w�{/|nx¢�H�F� � |nw(��u¢{�w��ºy´�e��w( ���{/| {/|nw��z�H�H�������z{/��xeu

xzy
{/|nw�Ç ��È]É ¤�Ç ��É �zun� È � É �����H���z�/¥5� �������������������������������������áÎ?Ô
ÎU� ð ��ÏªÁAÐ �z����|H��{�w���{/�H��wl�zun�»��xeun��w��H{�nñÎ?óH¤UÑ`Î&oN�b���������������������������������ÜÑ`Æ
ÎU�ñÆ Ð§��wW¹HÏ¦�U¹»�zun� � ���zun��Ï¦�U¹¦Å=|��zuHunw�������u»��ÏªÁAÐ(�������������������������������ÜÑ`Ù
ÎU�ñÎ Ï³�z�H�H��uH«�xzy È w��/£¢����w Ã {/{��e��|s�Q�������������������������������������������������áÔzÑ
ÎU� Ñ Ï³�z�H�H��uH«�xzy8Å=|��zuHunw�� Ã �H�.� �������������������������������������������������áÔ?Ù
ÎU�ñÔ Ï³�z�H�H��uH«�xzyP�v��w��7ÅQxe} }��zun�.�Í�����������������������������������������������áÔ��
ÎU�ñÙ Ï³�z�H�H��uH«�xzy8Å=|��zuHunw�����w���w�{�w?�¸�����������������������������������������������áÙ?ó
ÎU� Ý Ï³�z�H�H��uH«�xzy È w��/£¢����w���w�{��e��|s�.�������������������������������������������������áÙ ð
ÎU�p� É ��w�£]��xe�n��£5w�������xeu¦xzy È w��/£]����w Ã {/{��e��|*}��z�H�H��uH«�{�x Ç ��È]É �¦�������������������2Ýeó
ÎU� ò Ï É Ä��v®¼Ñ È ¥]�/{�w�}¸���e��w��»xeu*�~��w��/£5w��� ���{/|*Ç ��È]É ®¼���e��w��»��Ï*ÁDÐc��un�/{��zun��w?�s�2ÝeÆ
ÎU� ð ó�Ï É Ä��v®¼Ñ È ¥]�/{�w�}¸���e��w��»xeu*�~��w��/£5w��� ���{/|*Ç ��È]É ®NxeuH��¥¿����«?u��z������uH«n�H���������2ÝeÎ
Ñn� ð È ��} �H���ÌË�w��¦�H����¥5w����z����|H��{�w���{/�H��w?�~���������������������������������������������q� ð
Ñn�ñÆ ��w�{��z����w����H����¥5w����z����|H��{�w���{/�H��w?�������������������������������������������������q�?Æ
Ñn�ñÎ É ����¥5w��v�/{��z{�w��v�zun��{/���zun�/��{/��xeun����w�{N Qw�w�u*�/{��z{�w��F�§�����������������������������q�?Î
Ñn� Ñ Ïªw��U���~�H����¥]���e��©¿�n�/��uH«¡��xzy�{A Q�z��w��Hw���x]�U��uH«��H���H«?��un�F�À�����������������������q�?Ù
Ñn�ñÔ Ïªw��U���~�H����¥]���e��©¿�n�/��uH«�|��z���U Q�z��w��z���Hw��¦�Hw���x¢�U��uH«��H���H«?��us�~�����������������q���
ÔU� ð È {/�/���H�H��uH«¿��Ën��w��e����x?�����~Ç Ã ÁD��óU�!������������������������������������������� ò Ñ
ÔU�ñÆ Çvw��/�H��{���xzy!��xeu`{/��u`�nxe�n�v��w��e�.� ����������������������������������������������� ð ó?ó
ÔU�ñÎ � |nwZ��usrn�nw�un��w�xzyl{/|nw����e��|nw��/¥U�/{�w�} xeuÍ{/|nw������/© É �H} �ô��w��ºy;xe�/}��zun��w

��{��z�/«5w�{�¶!Ñ`ó?ó�Ï¦�H��{���tz�F¤ ð ó ��w�w�©U��tz��w���xeun�.¤ ð Æ��uT Ó �H��x]��©��/����wF���á����������� ð ó ð
ÔU� Ñ � |nwZ��usrn�nw�un��w�xzyl{/|nw����e��|nw��/¥U�/{�w�} xeuÍ{/|nw������/© É �H} �ô��w��ºy;xe�/}��zun��w

��{��z�/«5w�{�¶!Ñ`ó?ó�Ï¦�H��{���tz�F¤ ð ó ��w�w�©U��tz��w���xeun�.¤ ð ó?ÆzÑ�T Ó �H��x]��©¿�/����wF���=����������� ð ó ð
ÔU�ñÔ � xe{��z�s{/|H��xe�H«?|H�H�H{�xzy
{/|nw������/© É �H} �*�z��«5xe�/��{/|H}À®��H��x]��©��/����w��Hw���w�un�Hw�un��¥5� ð ó?Æ
ÔU�ñÙ � |nw��z����|H��{�w���{/�H��w�xzy
{/|nw���x?�%��w��/£5w����(��������������������������������������� ð ó?Î

ð?ð



ÙU� ð ÅQxe} �qxeunw�u¢{��vxzy
{/|nw�}��H��{/��}�w��U���¡�/¥U�/{�w�}»�
����������������������������������� ð ó��
ÙU�ñÆ ÅQxe} �qxeunw�u¢{��vxzy
{/|nw�Ïª�zu��z«5w�}�w�u¢{ É ���z{ºy;xe�/}»�§������������������������������� ð?ð Æ
ÙU�ñÎ È ����w�w�un�/|nxe{§xzyqÁ Éª� � È w��/£5w��!��xeuUËn«?�H���z{/��xeus¶ Ã ���/��«?uH��uH«����z{�w�������{�w��0{�xv��� Ó ®

È ���z���H���½��������������������������������������������������������������������� ð?ð Ô
ÙU� Ñ È ����w�w�un�/|nxe{¬xzyHÁ É»� � È w��/£5w��¬��xeuUËn«?�H���z{/��xeus¶ Ã ���/��«?uH��uH«�Å=|��zuHunw����s{�x���� Ó ®

È Å(�z���H���~��������������������������������������������������������������������� ð?ð Ô
ÙU�ñÔ È ����w�w�un�/|nxe{�xzy
{/|nw��v��w��4���z{�w� Q��¥q¶ Ã £?�z�����z�H��w�Ï*xF£¢��w��F�c��������������������� ð?ð Ù

ð Æ
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�����Hw�x�xeul��w�}��zun�­����x?�������0xeunw8xzyn{/|nw8}��z��ul�z�H�H�������z{/��xeun�
xzyH{/|nw��H��x5�e�U���zun�l}��H��{/��}�w��U���U�
Ã ����xeun��w��H{�¤
��x?�À����£5w��/¥��/��} �����z��{�x»{/|nw�}�xF£¢��w���w�u`{��z�Q���z���e�U��«?}»¶ ���n�/{�xe}�w�������w�u`{l{/|nw
��xeu¢{�w�u`{ ��}�x�£]��wF���zun�¿ Q�z{���|¦��{� �|nw�u�{/|nw�¥¿����©5w?�!ÁAu¦�l��x?�%�/¥U�/{�w�}»¤U{/|nw����n�/{�xe}�w�������w���w���{
�zun�¦��w�u`{�{/|nw�}�xF£¢��w�y���xe}Û{/|nw�����|nxe}�w?¤° ���{/|¦{/|nw � �¨�zun�ª� ��w�}�xe{�w���xeu¢{/��xe�¼� � |nw�}�xF£¢��w
��{��z�/{�����} }�w��U���z{�w���¥»��y�{�w���{/|nw���w���w���{/��xeus�
Ã ��x?���/¥U�/{�w�}µ{A¥¢�H�����z����¥¡��xeun�/���/{��Qxzy¬��w�£5w����z�°��x?� ��w��/£5w�����¤]��xe} }��HuH�����z{/��xeu�����uH©U���zun�

}��zu¢¥���x?�Ü������w�u¢{���� Ã ��x?�Û��w��/£5w������~�z�H��w¡{�x»��w���w���£5w­��w�¯`�nw���{���y;��xe}"������w�u¢{��~�zun�Â��y;{�w��
�z�H{/|nw�u¢{/�����z{/��xeub�zun�»��w��/|��z�n���H��������uH«n¤q��{v�/{/��w��z}���{/|nw���w���w���{�w��*��xeu¢{�w�u`{�{�x�{/|nwl������w�u`{��F� Ã
��x?�
������w�u¢{!���
{N¥]�H�����z����¥~� È w�{º® � xe� Ó x�¹¿� È]��Ó �§��xeuHunw���{�w�� {�x��H��x5�e�U���zun� unw�{A =xe�/©»�;w?� «n�§{�x
{/|nw�ÁNu¢{�w��/unw�{�¤��¢¥��n�/��uH«�xeunw�xzy
{/|nw�����«?��{��z� È �H�n�����/����w��vÒ.��unw­�S¹U� È Ò0��{�w���|Hunxe��xe«?��w��7�W� � |nw
È]��Ó ��� �z����xª��xeuHunw���{�w��Â{�x � �Û�zun�Â�/��w��z©5w�����¤
{/|nw���w­w�un�/�H�/��uH«³��{�� �z�n�U��xz®¼£¢���Hw�xZxe�H{/�H�H{��
tvunw¿xzy�{/|nw¡}�x?�/{l��} �qxe�/{��zu¢{~��xe} ��xeunw�u`{��~��u ����x?�Û�/¥U�/{�w�} ���l{/|nw¡} ���H�U��w� Q�z��w¿ �|H����|
w�un���H��w��¡{/|nw*}��zu��z«5w�}�w�u`{»xzy�{/|nw*�/¥U�/{�w�} �zun�Êy¼�e��������{��z{�w��¿{/|nw¦}�xF£¢��wª��w���w���{/��xeu
�`¥�{/|nw
���n��{�xe}�w������

�
��� � o���je�����2k���� rU��oqo3�P�vmf�J�g� k���knm����2k
È w�£5w����z��¥5w��z����|���£5w­���e����w��Â�/��un��w­�����Hw�xZxeuÂ��w�}��zun������x?����x�£5w���Á É �H��xe{�x¢��xe���/{��z�/{�w��
��w���uH«ª����w���w��z����|c{�xe�H���?�¡Ï³�zu`¥Z{/��}�w����U�H�/��uH«¦{/|nw���w�¥5w��z������{�|��e����w�w�u�w�u`£]���/��xeunw���{/|��z{
��x?�
���8xeuH��¥�y´w�  ¥5w��z���=�� Q��¥��zun����{! =xe�H������w���xe}�w��e����xe} }�xeu­�e�!��' È xe�������
�H����¥5w������
Ã }��z{/�H��w���x?�¨��w��/£]����w���|nxe�H���»��w��H���e��w���' È �zun�¦�����%��w�u¢{��z������xe} �H��w�{�w���¥5¤°�¢¥»xzØ�w��/��uH«
}�xe��w=��xeu`£5w�uH��w�un��w?¤e���z�/«5w��s}�xF£¢��w=��w���w���{/��xeu��zun����w�{/{�w��s (��¥U�s{�x���|nx¢x?��w�{/|nw��Hw��/����w���}�xF£¢��w����
Ä�£5w�uù��y�{�w�� ��xª}��zu¢¥b¥5w��z��� xzy���x?�Û��w���w��z����|s¤��E' È �zun� �����Û��w�u`{��z����|nxe�n���z��w¡}��n��|
}�xe��w���xe} }�xeu {/|��zuÂ��x?�á��w��/£]����w���� � |nw­��w��e��xeuÂ�qw�|H��un�c{/|H�����z��w¿��xe}�w­{�w���|HuH�����z���zun�
w���xeunxe} �����z�Q�H��xe�H��w�}�����w����z{�w��Z{�x���x?�~� � |nw����H�/��w�u¢{�{�w���|HuH�����z�=�H��xe�H��w�}��lxzyQ��x?�×}��z©5w
£5w��/¥ �U�Ì·����H��{�{�x�Ënun�¡��£e�z����� �H�n����unw����
}�x¢�Hw��ny;xe��xzØ.w��/��uH«���x?�
��w��/£]����w��!{�x�}��e���!}��z�/©5w�{����
� |nw¿«5w�unw����z�v����xe��w�xzy�{/|H����{/|nw��/��� ����{�xZ}��z©5w»��xe}�w��/{�w��n��{�x� Q�z���H�­�H�/��uH«?��uH«�|H��«?|U®

¯¢���z����{N¥5¤0��x?��}��H��{/��}�w��U���¦��xeu`{�w�u`{�{�x¿�qw�xe�H��w?±²� � �����`¥³��xe��£]��uH«»��xe}�w xzy={/|nw~��w�}��z��uH��uH«
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MPEG−4 Server

VoD Server Media Player

MPEG−4 Client
(described in Chapter 3)

(Ref. in [17,71,11])
(described in Chapter 3)
(Ref. in [17,71,11])

(described in Chapter 5) (described in Chapter 4)
(Ref. in [76,78])

(described in Chapter 2)
RTSP, RTP, SDP Lib

(Ref. in [74])

(Ref. in [77,72,73,68,67,76])

(described in Chapter 6)
Management Platform for a Multimedia System

(Ref. in [73,75,76,69,70])

VoD System
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xzy°�n�z{��v{/���zun�/�qxe�/{�� � |nw=Ën���/{!�e�U£5w��/{/����w��l}�w�{/|nx¢����u~ �|H����|~{/|nw=������w�u¢{!���§�z�H��w
{�xl��w���w���£5w�{/|nw��/{/��w��z}×���(�n�z{��l}��H��{/�����e��{��n�/��uH«~{/|nw�Ç ��É �H��xe{�x]��xe�¼¤ Ã �n�U��xz®¼�v���Hw�x É ��xzËn��w?�
� |nw���w���xeun�¡}�w�{/|nx]�����Q�n�z{����HuH�����e�/{�¤] �|nw���w�{/|nw���w��/£5w��(��w�un�H�(Ç ��É Ã �n�U��xz®¼�v���Hw�x É ��xzËn��w
���e��©5w�{���x�£5w��E�v� É ¤�{�x¡������w�u`{��qxe�/{vu`�H}���w���ÎzÑ`Ô?ÙU��ÁAu»{/|nw���w��/£5w���±²����w��/��xeun��w� Qw���w�w�y;��xe}
{/|nw � ���zun�/��xe�/{�Ë�w���� {/|��z{8��{���|nx?��w�{/|nw���w���xeun� }�w�{/|nx]�.� � |nw���w��e��xeu� �|¢¥l{/|nw���w��/£5w��8��|nx?��w
{/|nw���w���xeun�*}�w�{/|nx¢�¦����xe�H{��/���Hw�{/|nw�����xe��w�xzy8Ç ��È]É �zun�*�Hw��qw�un�H��w�u`{/����w���¥*xeu¦{/|nw���w��/£5w��
�;w?� «n��{/|nw���w��/£5w�������unxe{�}��H��{/�����e�/{vw�u��z�H��w����W�
ÁNu��e�H�U��{/��xeuù{�x³{/|nw»��w���w���{/��xeuÚxzy�{/|nw�{/���zun���qxe�/{�}�w�{/|nx]�.¤Q{/|nw»��w��/£5w�����w����qxeun��w¿{�xb�

-§�E����ý }�w�{/|nx¢�­����w��z{�w��Q{/|nw È w����/��xeu¡ÁD�Hw�u`{/�ÌË�w����;ÁD���!y´xe�8{/|��z{(Ç ��È]É ��w����/��xeus� � |H��� È w��/®
����xeu~ÁD�Ê|��e�
{�xv��w=�H��w���w�u`{!��u �z���U���H�n��w�¯`�nw�u¢{!Ç ��È]É }�w������z«5w��§��u~{/|��z{
Ç ��È]É ��w����/��xeus� � |nw
È w����/��xeu�ÁA�µ�����n��wWy;�H�0y´xe��Ç ��È]É ��w����/��xeun�� ���{/|nxe�H{���w��/}��zunw�u`{���xeuHunw���{/��xeus¤0�e���¡}�w�{/|nx¢�
xzy
���Hw�u`{/�Ìy;¥]��uH«�{�x~ �|��z{���w����/��xeu»�/�H�n��w�¯¢�nw�u`{�Ç ��È]É }�w������z«5w�����w���xeuH« {�xH�
� |nw­Å È w�¯³Ë�w����c��xe�Hu`{��l{/|nw­Ç�w�¯¢�nw��/{º®NÇ�w����qxeun��w����z�����¿����uÂxe�H��wW¹n�z} �H��w­��{���un�U�����z{�w��

{/|��z{¡{/|H��������{/|nw�{/|H������Çvw�¯`�nw��/{º®NÇvw��/��xeun��w¿���z������uÊ{/|H���¡Ç ��È]É ��w����/��xeu°�W� � |nw³Å È w�¯b���
�n��wWy��H�=y;xe�~Ç ��È]É ��w����/��xeun�l ���{/|nxe�H{~��w��/}��zunw�u`{���xeuHunw���{/��xeus¤=�e� �¦}�w�{/|nx¢�Âxzyv�Hw�{�w���{/��uH«
��x?��{=��w�¯¢�nw��/{��(xe�(�zun�� =w������ � |nw�Å È w�¯~Ë�w����­���Q�z����x��n��wWy;�H�q{�x�}��z{���|­��w����qxeun��w��={�x���w�¯`�nw��/{��
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y;xe��������w�u¢{��������/�H��uH«���w�£5w����z�¬Ç ��È]É ��xe} }��zun�H�� ���{/|nxe�H{� (�z��{/��uH«�y´xe���zun�/ =w������
Ã y�{�w��!{/|nwQ}�w��U�����n�z{����/{/��w��z}½���!��w�{!�H�s¤5{/|nwQ������w�u¢{�|��e�
{�x���w�un�l{/|nw ý ¨  k� ��xe} }��zun�{�x {/|nw���w��/£5w�����u¦xe���Hw���y´xe��{/|nw���w��/£5w���{�x��/{��z�/{���w�un�U��uH«�{/|nw��n�z{��U� Ã �H�U��{/��xeu��z�sË�w����H��}���¥

�/��w����Ìy�¥­{/|nw��H����¥]��uH«���x?�/��{/��xeu¦�zun�»�/��w�w��.�
� |nw ýZ ��@-�� }�w�{/|nx]����u`{�w��/�/�H�H{��v{/|nw��/{/��w��z}À{/���zun�/} �����/��xeus�R |nw�uÊ{/|nw�������w�u`{� (�zu`{���{�xZw�un�Â{/|nw¿}�w��U���Z��w����/��xeus¤8��{���w�un�H�~{/|nw ���� ��1,����
�

��xe} }��zun�»{�x~{/|nw���xeu¢{/��xe�S�vÇvÁ8xzy§{/|nw���w����/��xeus� ���� ��1,����
� }���¥��z����x~��w��z�H�H����w���{�x
��un�U��£¢���U���z�0}�w��U��� �/{/��w��z}����
� |nw�Çvw��z� � ��}�w É ��xe{�x¢��xe�Q�;Ç ��É �Q�H��x�£]���Hw���w�un�]®¼{�xz®Nw�un��unw�{A =xe�/©�{/���zun�/��xe�/{(y;�Hun��{/��xeun�

�/�H��{��z�H��w�y´xe���z�H�H�������z{/��xeun�¡{/���zun�/} ��{/{/��uH«���w��z�Ì®¼{/��}�w*�n�z{��U¤Q���n��|Ú�e�¡�z�n�U��x�xe��£]���Hw�xH¤QxF£5w��
}��H��{/�����e�/{�xe���HuH�����e�/{vunw�{N Qxe�/©¦��w��/£]����w����8���z{�����w�u`{�xF£5w���Ç ��É ����y����z«?}�w�u¢{�w��ª�zun�¦{/���zun�º®
} ��{/{�w��­��u¡���e��©5w�{���¤H�/��} �����z�Q{�x�{/|nw��v� É ���e��w?�!Ç ��É �z����x~�e�H�H�=��{��Q|nw��e�Hw��Q{�x�{/|nw����e��©5w�{����
� |nw(Ç ��É |nw��e�Hw��!��xeu¢{��z��un�!��w�£5w����z�]Ë�w����H�0{/|��z{!�/��w����Ìy;¥���xe}�wQ�e�H�U��{/��xeu��z�H��uUy´xe�/}��z{/��xeus� � |nw
}�x?�/{���} ��xe�/{��zu`{�Ë�w����H�(y;xe�����z�/�/¥]��uH«�}��H��{/��}�w��U�����/{/��w��z}��F¤��z��w?¶
ð � � |nw»����¥]��x5�e� {N¥]�qw�®��/��w����ÌË�w��  �|��z{�©]��un�Êxzy��n�z{���{/|nw»Ç ��É ���e��©5w�{��������z�/�/¥]��uH«n�
Ð�xe���U�ÌØ�w���w�u¢{v�n�z{��~{A¥¢��w���¤U{/|nw���w��z��w��HwWËnunw��¦Ç ��É �H��xzËn��w���{/|��z{��/��w����Ìy�¥¿�e�H�U��{/��xeu��z�
��uUy´xe�/}��z{/��xeuÂ{�x¦��w­���z�/�/��w��cxe�H{l��uc{/|nw­Ç ��É ���e��©5w�{�¤=�e�lwW¹U{�w�un�/��xeucË�w����H����|nw��e�Hw��
wW¹U{�w�un�/��xeu°�W�

ÆU� � |nw���w�¯¢�nw�un��w�u¢�H}���w��(®
���qw����ÌË�w��Q{/|nwvu`�H}���w���xzys{/|nw�Ç ��É ���e��©5w�{�¤H��x�{/|��z{={/|nw���wW®
��w���£5w������zu����Hw�u`{/�Ìy;¥�{/|nw�xe���Hw��8xzyq{/|nw����e��©5w�{��Q�zun���z����x�{/|nw(���e��©5w�{8��x?����¤?�¢¥l��xe�Hu¢{/��uH«
{/|nw�} �����/��uH«����e��©5w�{��F�

ÎU� � |nwv{/��}�w��/{��z} �¡®§�H��xF£¢���Hw��Q{/��} ��uH«l��uUy;xe�/}��z{/��xeu¿{/|��z{(���zu¡��w��n��wWy��H���z{={/|nwv��w���w���£5w��
y´xe�8��xe} �H�H{/��uH«~�U�ÌØ�w���w�u¢{=unw�{A =xe�/©¡���z���z}�w�{�w���������xe�Hun��{/�/���¡�Hw�����¥5¤ > ��{/{�w��7�W¤]xe��y´xe��{/|nw
�Hw���x]�U��uH«��H��x]��w�����¤Hxe�(y´xe��{/|nw��U���/�H����¥¢��uH«¡�H��x¢��w����F�

� |nw���wZ�z��wª�z����xb��w�£5w����z��ÁAÄ � Ð¾�/{��zun�n�z���H�Z�;Ç�Ð0ÅQ�W�~ �|H����|Í�HwWËnunw³Ç ��É �H��xzËn��w��­xzy�|nxF 
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Á � � ����j�o�p�o3�
tv�H�v«5x5�z�§ Q�e�v{�x­�Hw�£5w���xe�³���HuH�ÌË�w��»y;���z}�w� =xe�/©�y´xe����u¢{�w�«?���z{/��xeu�xzy�{/|nw�Ç ��È]É ¤qÇ ��É �zun�
È � É ��u`{�x­�~�/��uH«?��w������H���z�/¥­���e��©?�z«5w?�
� |nw �����H���z�/¥³xe�qw�¥U��{/|nw xe� > w���{º®Nxe�/��w�u`{�w������z���e�U��«?}»��ÁN{������Hw�����«?unw��Z�n�/��uH«»xe� > w���{����e�

y��Hun��{/��xeu��z�0��xe} �qxeunw�u¢{����zun�¿��{( Q�e�(��} �H��w�}�w�u`{�w��¦��u¦Ånmoml� � |nw�«5w�unw����z�¬�z����|H��{�w���{/�H��w�xzy
{/|nw������H���z�/¥»��w���w�}��H��w���{�x�� {/��w�wlxzy�xe� > w���{��~�;Ð§��«n��ÆU�ñÆ5�W� � |nw������H���z�/¥����vxe�/«`�zuH����w��¦��u*{N Qx
���z�/{���¶
ð � � |nwv}�w������z«5w��=|��zun�U����uH«n� � |H���=���z�/{=���=��w��/��xeun�/���H��w�y;xe�=«5w�unw����z{/��uH«��zun�����z���/��uH«l{/|nw
Ç ��È]É �zun� È � É {�wW¹U{�}�w������z«5w�����ÁA{��HwWËnunw���{A =x*��xe} �H��wW¹Z��{/�/�n��{/�H��w���y´xe��©5w�w��H��uH«
{/|nw���uUy;xe�/}��z{/��xeu¦y���xe}2�zu¦Ç ��È]É �zun����w����qw���{/��£5w���¥ È � É }�w������z«5w����QÁN{��z����x��HwWËnunw��
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y;�Hun��{/��xeun��y´xe��|��zun�U����uH«Â{/|nwªÇ ��È]É �zun� È � É }�w������z«5w���¤�}�x?��{¡��} ��xe�/{��zu`{¿��w���uH«
{/|nw���xeu`£5w����/��xeu¦�qw�{A =w�w�u»{/|nw�{�wW¹U{(Ç ��È]É �zun� È � É }�w������z«5w����zun�­{/|nw������e����x]�����z{�w��
�/{/�/�n��{/�H��w?� � |nw }�w������z«5w |��zun�U����uH«*���z�/{�������xe} ��x?��w��³y;��xe}Õ{/|nw1æEÎSé Ö ÕLÏÌê?¤ È � É ¤æEÎSé Ö ÊÌá$ÑÀÊÔÍ\Ï�ÒBÈ&ÍZ�zun�@é?p Ö ÊÌá�ÑÀÊÔÍ�Ï�ÒBÈ&ÍZxe� > w���{����;Ð§��«n�8ÆU�ñÆ5�W�
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�/��xeun��|��zun�U��w��b�`¥³{/|nw �����H���z�/¥5� � |nw1æEÎSé Ö Ó Òrq xe� > w���{�������w����qxeun�/���H��w y;xe��{/|H���
{��e�/©Z�;Ð§��«n��ÆU�ñÆ5�W�

���°�­}��zu��z«?��uH«¡�zun��©5w�w��H��uH«�{�xe«5w�{/|nw�����w���xe�H����w��v�e����x¢�����z{�w��¿ ���{/|*w��e��|¦Ç ��È]É ��w��º®
�/��xeub�;w?� «n�8unw�{N Qxe�/©¦��xeuHunw���{/��xeus¤°��xe} }��zun�¦|��zun�U����uH«n¤°��{/��w��z}Ü����w��z{/��xeu°�W� � |nwæEÎSé Ö Ï�Ê�Ï�ÏÔÒVÈ&Í��zun��æEÎSé Ö Ò®ÍNÑÀÊYÇ®Ø£Ë$Ð�Ê�xe� > w���{����z��wQ��w��/��xeun�/���H��w=y;xe�
{/|H���
{��e�/©¿�;Ð§��«n�
ÆU�ñÆ5�W�

�;�F�­}��zu��z«?��uH«v�zun��©5w�w��H��uH«v{�xe«5w�{/|nw��s��w���xe�H����w��§�e����x]�����z{�w��� ���{/|�w��e��|�}�w��U�����/{/��w��z}
�;w?� «n�§unw�{N Qxe�/© ��w���xe�H����w���¤5��w�un�U��uH«l�zun� ��w���w���£¢��uH«��n�z{��U¤¢w�un���z�n�/�H���z{/��uH«l�zun���HwW®
���z�n�/�H���z{/��uH«~�n�z{�����u¢{�xl�zun��y���xe}�Ç ��É ���e��©5w�{��W�W� � |nw�æEÎSé Ö ÏYÑVÇÌÊ�Ë&Õ��zun�ÚæEÎ Ö
xe� > w���{����z��w���w��/��xeun�/���H��w�y´xe��{/|H����{��e�/©Z�;Ð§��«n��ÆU�ñÆ5�W�
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Ðnxe�H��xe� > w���{���|��zun�U��w�{/|nw���un��xe} ��uH«��zun�¦xe�H{/«5xe��uH«¿Ç ��È]É �zun� È � É }�w����7�z«5w���� � |nweæEÎUëé Ö ÕLÏ�ê¡xe� > w���{��HwWËnunw�������xe} �H��wW¹��/{/�/�n��{/�H��w��z�H��w�{�xl©5w�w��¦�z����{/|nw���uUy;xe�/}��z{/��xeu»��xeu¢{��z��unw��
��uc�zucÇ ��È]É }�w������z«5w���uc�¿}�xe��w­�/�H��{��z�H��w�y´�e�/|H��xeus� R |nw�ub�/�n��|c�»}�w������z«5w ������w���w���£5w��
�`¥�{/|nw������H���z�/¥5¤]{/|nwCæ�ÎSé Ö ÕLÏ�ê xe� > w���{(���8���z���/��uH«~{/|nwv}�w������z«5w��zun��Ën�����Q��u­{/|H���(�/{/�/�n��{/�H��w?�
� |nw������H���z�/¥�{/|nw�u¿�Hw��z����xeuH��¥� ���{/|¿{/|nwvw���w�}�w�u¢{���xzy¬{/|nw��/{/�/�n��{/�H��w?� R |nw�u¿�zu�Ç ��È]É }�w��º®
���z«5w~����{�x¿��w~��w�u`{�¤¬{/|nw~�����H���z�/¥*Ën������{/|nw w���w�}�w�u`{���xzyQ{/|H�����/{/�/�n��{/�H��w��zun�³{/|nw¾æ�ÎSé Ö ÕLÏ�ê
xe� > w���{v����w��z{�w���{/|nw�{�wW¹U{�}�w������z«5w���xe�/��w��/��xeun�U��uH«�{�x�{/|nw���uUy;xe�/}��z{/��xeu*��u�{/|nw��/{/�/�n��{/�H��w?�
� |nw�æEÎSé Ö ÊÌá�ÑÀÊYÍ\Ï�ÒBÈ&Í¦xe� > w���{=|��zun�U��w��({/|nw�wW¹U{�w�un�/��xeu­Ë�w����H�=�n��w���{�xlwW¹]{�w�un�­{/|nw�Ç ��È]É

�H��xe{�x¢��xe�¼� � |nw���xeun��w��H{�xzy0{/|H����xe� > w���{����(£5w��/¥­����} �����z��{�x�{/|nw�æEÎSé Ö Õ~ÏÌê�xe� > w���{�¶
��{�|��e���
�/{/�/�n��{/�H��w��z�H��wQ{�x�©5w�w��~{/|nw=��uUy;xe�/}��z{/��xeu���xeu¢{��z��unw��~��u�{/|nwQwW¹]{�w�un����xeu�Ë�w����H�F� � |nwgæEÎSé Ö ÊÌá�ëÑÀÊÔÍ\ÏÔÒVÈ&Í¿xe� > w���{!���!���z�/{8xzy�{/|nw������H���z�/¥q±²� Ã É ÁW�?ÁNy°{/|nw�������w�u¢{Q�z�H�H�������z{/��xeu����
unxe{=wW¹]��w���{/��uH«�{�x
|��zun�U��w�Ç ��È]É wW¹U{�w�un�/��xeu�Ë�w����H�F¤U{/|nw~æEÎSé Ö ÊÌá�ÑÀÊYÍ\Ï�ÒBÈ&Í³xe� > w���{�����unxe{�unw�w��Hw��.��ÁNy§{/|nw�������w�u¢{
�z�H�H�������z{/��xeu ���~wW¹]��w���{/��uH«*{�x*|��zun�U��w¿Ç ��È]É wW¹]{�w�un�/��xeubË�w����H��¤
{/|nw�uÂ{/|nwÚæ�ÎSé Ö ÊÌá�ÑÀÊÔÍ�Ï�ÒBÈ&Í
xe� > w���{l�/|nxe�H������w ��} �H��w�}�w�u¢{�w��
��{/|nw¡�/{/�/�n��{/�H��w¿�e����xe} }�x¢�n�z{/��uH«ª{/|nw���uUy´xe�/}��z{/��xeu�y;��xe}
{/|nw�wW¹U{/����Ë�w����H�v|��e��{�x¡�qw��HwWËnunw��Z�zun�¦{/|nw����z���/��uH«��zun�¦}�w����7�z«5w�«5w�unw����z{/��xeuªy;�Hun��{/��xeun�
|���£5w­{�x»��w���} �H��w�}�w�u¢{�w����W� R |nw�uc{/|nw������H���z�/¥���w���w���£5w�� �zucÇ ��È]É }�w����7�z«5w¡��xeu¢{��z��uH��uH«
��xe}�w�Ë�w����H��{/|��z{�{/|nw½æ�ÎSé Ö ÕLÏ�ê»xe� > w���{�����unxe{��z�H��w~{�x­|��zun�U��w?¤�{/|nx?��w�Ë�w����H�� ������
��w�y´xe�º®
 Q�z���Hw��¡y´xe��|��zun�U����uH«~{�x�{/|nw�æEÎSé Ö ÊÌá�ÑÀÊÔÍ\ÏÔÒVÈ�Í¿xe� > w���{�¤¢{/|��z{= ������°���z����w�{/|nx?��w�Ë�w����H�Q�zun��Ën���
��{����e����x]�����z{�w��³�/{/�/�n��{/�H��w?� R |nw�u���w�un�U��uH«»Ç ��È]É }�w������z«5w�����xeu¢{��z��uH��uH«*wW¹U{�w�un�/��xeuªË�w����H��¤
{/|nw¡������w�u¢{~�z�H�H�������z{/��xeuc|��e��{�x�Ën���8{/|nw¡w���w�}�w�u`{��~xzy�{/|nw�wW¹U{�w�un�/��xeuc�/{/�/�n��{/�H��w¡�HwWËnunw��b�`¥
{/|nw½æ�ÎSé Ö ÊÌá�ÑÀÊÔÍ�Ï�ÒBÈ&Í�xe� > w���{�� R |nw�u³{/|nw½æEÎSé Ö ÕLÏ�ê¦����w��z{�w���{/|nw~Ç ��È]É {�wW¹U{�}�w������z«5wl{�x
�qw���w�u`{�¤0��{��z����x»���z������{/|nw���xe�/��w��/��xeun�U��uH«»y;�Hun��{/��xeu�y;��xe}Õ{/|nw1æEÎSé Ö Ê�á�ÑÀÊÔÍ\ÏÔÒVÈ&ÍÂxe� > w���{�{�x
«5w�unw����z{�w�{/|nw�wW¹U{�w�un�/��xeu¿Ë�w����H���
Ã �/��} �����z���z�H�H��x5�e��|¿���=�n��w���y;xe� È � É }�w����7�z«5w���� � |nw�éAp Ö xe� > w���{Q�HwWËnunw�������xe} �H��wW¹

�/{/�/�n��{/�H��wv�n��w���{�x�©5w�w��­��w����/��xeu���uH��{/���z{/��xeu¿��uUy´xe�/}��z{/��xeus��Á¼y¬�zu­Ç ��È]É }�w����7�z«5wv��xeu¢{��z��uH��uH«
�zu È � É �z{/{��e��|H}�w�u`{����l��w���w���£5w��.¤!{/|nw�é?p Ö xe� > w���{~���~���z����w��Â�zun�b��w�¯¢�nw��/{�w��c{�x»Ën���Q{/|nw
È � É �/{/�/�n��{/�H��w?� ÁNy={/|nw���w��z��w~�HuH©]unx� �u�Ë�w����H��y´xe�Hun�³��uZ{/|nw È � É }�w������z«5w��zun�Z�ÌyQ{/|nw���w
�����zuJé?p Ö ÊÌá�ÑÀÊYÍ\Ï�ÒBÈ&Í xe� > w���{��HwWËnunw��.¤0{/|nw�uZ{/|H����xe� > w���{� ������!��w~��w�¯`�H����w��Z{�x¿���z����w {/|nx?��w
wW¹]{�w�un����xeu�Ë�w����H���
sutvsut;s y{z}|l��y������*|��E�*�f����z}�������f�x�}�������Z�
� |H��w�w�}��z��u»xe� > w���{��(|��zun�U��w�{/|nw�Ç ��È]É ��w�������xeun���zun�¡{/|nw�Ç ��È]É �/{/��w��z}��F¶Iæ�ÎSé Ö Ó Òrq�¤\æEÎUëé Ö Ï�Ê�Ï�ÏÔÒVÈ&Í»�zun�ÚæEÎSé Ö ÏÔÑVÇ�ÊÌË&ÕÖ�;Ð§��«n�!ÆU�ñÆ5�W� � |nw�æEÎSé Ö ÓÝÒCq�xe� > w���{8}��zu��z«5w��(Ç ��È]É ��w����/��xeun���
ÁN{�«5w�unw����z{�w���Ç ��È]É ��w����/��xeun�� �|nw�u��/��w����ÌË����z����¥ª��w�¯`�nw��/{�w��³�¢¥*{/|nw��z�H�H�������z{/��xeus¤0xe�� �|nw�u
{/|nw��z�H�H�������z{/��xeu��n��w���{/|nw~�����H���z�/¥*��u���w��/£5w���}�x¢�Hw��zun�ZÇ ��È]É ������w�u¢{����z��w ��xeuHunw���{/��uH«»{�x
{/|nw���w��/£5w����
Ã uùÇ ��È]É ��w����/��xeuÊ����}��zu��z«5w��Ê ���{/|�{/|nw¦|nw����ùxzy�{/|nw@æEÎSé Ö Ï£Ê�Ï�Ï�ÒBÈ&ÍÚxe� > w���{�� � |H���

xe� > w���{Q|��zun�U��w��(�z����{/|nw�Ç ��È]É }�w������z«5w��={/|��z{Q�z��w��n�/��uH«���{��Q��xeuHunw���{/��xeus¤]��un��xe} ��uH«lxe�Qxe�H{º®
«5xe��uH«n� � |nwEæEÎSé Ö Ï£Ê�Ï�Ï�ÒBÈ&Í­xe� > w���{8«5w�unw����z{�w��(�/{/��w��z}�����|��zun�U��w��¡�`¥1æEÎSé Ö ÏYÑVÇÌÊÌË�Õ�xe� > w���{��7�
 �|nw�uÂ��w�¯`�nw��/{�w��c�¢¥c� -��E����ý Ç ��È]É }�w�{/|nx¢� �zun�c�Hw��/{/��x�¥U�~{/|nw�}  �|nw�uÂ��w���w���£¢��uH«��
���E ��¾,������ Ç ��È]É }�w�{/|nx]�.�
ÁAun��xe} ��uH«ÊÇ ��È]É ��w�¯¢�nw��/{��Z���n�/���z����¥ùxeuÚ{/|nw³��w��/£5w��¿�/���HwF���zun�Ú��un��xe} ��uH«ÊÇ ��È]É ��wW®

�/��xeun��w������n�/���z����¥
xeuÍ{/|nwZ������w�u`{¦�/���HwF�¿�z��w³|��zun�U��w����n�/��uH«Ê���z�������e��©Úy;�Hun��{/��xeun��� � |nw���w
Î?Æ



���z�������e��©ªy��Hun��{/��xeun�l�z��w~���z�/{�xzyQ{/|nw�æEÎSé Ö ÒÞÍNÑÀÊÔÇÞØ£Ë$Ð�Ê�xe� > w���{��zun�³{/|nw�¥Z�z��w~{�x¿�qw �HwWËnunw��
�zun�¿��} �H��w�}�w�u¢{�w����`¥­{/|nw��z�H�H�������z{/��xeus� � |nw���w��e��xeu¿y´xe�({/|H���(���={/|��z{���{(���Qy´xe�={/|nw��z�H�H��������®
{/��xeu¦{�xl�Hw������Hw� �|��z{�{�x �Hx~ �|nw�u¦�zu»Ç ��È]É ��w�¯`�nw���{(xe���zu¦�zun�� =w���{�x �l�H��w�£]��xe�n����w�¯`�nw���{
|��e�v��xe}�w?�
Ã �n�z{��*{/���zun�/��xe�/{��/{/��w��z} ���~}��zu��z«5w��Â ���{/|c{/|nw­|nw����Êxzy�{/|nwhæEÎSé Ö ÏÔÑVÇ�ÊÌË&Õ xe� > w���{��

Ä=�e��|°æ�ÎSé Ö ÏÔÑVÇ�ÊÌË&Õ×xe� > w���{8©5w�w��n�8{/|nwvÇ ��È]É �/{��z{�w��zun��{/���zun�/��xe�/{8���z���z}�w�{�w����=y;xe�8��{��8x� �u
��{/��w��z}»�
Ðnxe���zu��z�H�H�������z{/��xeu�{�x­�qw �z�H��wl{�x­�n��wl{/|nwlÇ ��È]É ¤sÇ ��É �zun� È � É �����H���z�/¥5¤.��{�|��e��{�x

��uH��{/���z������w�Ën���/{v{/|nw������H���z�/¥���uªxeunw�xzy�{/|nw�{/|H��w�w���x?���/���H��w�}�x]�Hw���¶(������w�u`{�xeuH��¥5¤°��w��/£5w��vxeuH��¥
xe�!��xe{/|�������w�u`{(�zun� ��w��/£5w��!}�x]�Hw?�§ÁAu~{/|nw�������w�u`{º®NxeuH��¥~}�x]�Hw({/|nw(�����H���z�/¥~���
unxe{!�����/{�w�uH��uH«�y´xe�
��un��xe} ��uH«³��xeuHunw���{/��xeus¤0��{����zu�xeuH��¥³«5w�unw����z{�w�Ç ��È]É ��w����/��xeuZ��un�/{��zun��w����H�qxeu���w�¯`�nw��/{��`¥
{/|nw��z�H�H�������z{/��xeus�8ÁNu¿{/|nw���w��/£5w��º®NxeuH��¥�}�x]�Hw?¤U{/|nw��z�H�H�������z{/��xeu¦���zu¿unxe{��/�qw����ÌË����z����¥¡��w�¯`�nw���{
Ç ��È]É ��w����/��xeun��¤°��{����zu³xeuH��¥*�zun�/ Qw��v{�x­Ç ��È]É ��w�¯`�nw��/{���xzy=��xeuHunw���{�w��³Ç ��È]É ������w�u`{�����ÁAu
{/|nw�{/|H����� }�x¢�Hw?¤`{/|nw������H���z�/¥ ���zu���xe{/| �����/{�w�u¡�zun���e����w��H{���u¢�qxe�Hun�¡Ç ��È]É ��xeuHunw���{/��xeu��zun�
«5w�unw����z{�wQÇ ��È]É ��w����/��xeun�¬xeu���w�¯`�nw���{�� R |nw�u�����w��z{/��uH«��zu�Ç ��È]É ��w����/��xeu��H��xeu���w�¯¢�nw��/{�¤z{/|nw
������w�u¢{��z�H�H�������z{/��xeu³|��e��{�x��/��w����Ìy�¥¿{/|nw���Ç�Á(xzy!{/|nw���w�¯¢�nw��/{�w��¦��w���xe�H����w?� Ã {���uH��{/���z�����F�z{/��xeu
{/��}�w?¤5{/|nw(�z�H�H�������z{/��xeu�}���¥����qw����Ìy;¥��zu�æEÎSé Ö ÒÞÍNÑÀÊÔÇÞØYË$Ð�Ê�xe� > w���{�¤5�zu½æEÎSé Ö ÊÌá�ÑÀÊÔÍ\ÏÔÒVÈ�Í¡xe� > w���{
�zun�Â�zuàéAp Ö Ê�á�ÑÀÊÔÍ\ÏÔÒVÈ&Íùxe� > w���{�� Ã uc�z�H�H�������z{/��xeuÂ���l¯`�H��{�w��n��w���w������Ìy���{l�Hx]w���unxe{~�/��w����Ìy�¥
�zu æEÎSé Ö Ò®ÍNÑÀÊYÇ®Ø£Ë$Ð�Ê»xe� > w���{�� � |H���~���~�qw����z�n��w¿{/|nw¿�z�H�H�������z{/��xeuù���zu unxe{��e��{ �e���³��w��/£5w��
����w����z�n��w ��{����zu�unxe{�|��zun�U��w ��un��xe} ��uH«*Ç ��È]É ��w�¯¢�nw��/{��7���zun�³��{����zu�unxe{��e��{��e���¿������w�u`{
w���{/|nw�� ����w����z�n��w���{����zu*unxe{�|��zun�U��w�{/|nw���w��/�qxeun��w���¤��zun�»|��zun�U����uH«­{/|nw���w��/��xeun��w��vxzy!��xe}�w
��xe} }��zun�H�v����©5w ,Ú��-0û��­æ�
e� �zun� -§������ý �������/��{/�����z�S�W�
Ï*x?��{�xzyQ{/|nw�Ç ��È]É �H��x¢��w�������uH«»��un�/���Hw {/|nw �����H���z�/¥³�����Hxeunw���un�/���Hw {/|nw1æEÎSé Ö Ï�Ê�Ï�ÏÔÒVÈ�Í

xe� > w���{�� R |nw�u��vunw� Ê��w�������xeu����!����w��z{�w��.¤`�zu1æEÎSé Ö Ï£Ê�Ï�Ï�ÒBÈ&Í�xe� > w���{!���!�z����x�����w��z{�w��»����un�/{��zuU®
{/���z{�w����(�zun�­{/|H���(xe� > w���{Q��w���w���£5w����zu��e��{/��£5w���xeuHunw���{/��xeus�8Ä8�e��|�æEÎSé Ö Ï£ÊÔÏ�Ï�ÒBÈ&Í»xe� > w���{= ���{/|
�zuZ�e��{/��£5w�unw�{A =xe�/©ª��xeuHunw���{/��xeuª���� Q�z��{/��uH«¿{�x���w���w���£5w~�zu*Ç ��È]É }�w������z«5wl�zun�»{�x��H��x¢��w����
��{�� R |nw�u���unw� ¨Ç ��È]É }�w������z«5w �z�/�/��£5w����zu[æEÎSé Ö ÕLÏ�ê¦xe� > w���{���������w��z{�w��³{�x­|��zun�U��w~��{��
ÁAun�/���Hw�{/|H���
æEÎSé Ö ÕLÏ�ê�xe� > w���{({/|nw�}�w������z«5w����Q���z����w����zun�­{/|nw��n�z{�����{/�/�n��{/�H��w��HwWËnunw��¿�`¥æEÎSé Ö Õ~ÏÌê����QËn����w��.� � |nw��/��«?|`{���w�������xeu­{�xl|��zun�U��w�{/|H���(}�w������z«5w�|��e��{�xl�qw���w���w���{�w��.� � |H���
��w���w���{/��xeuÊ�Hw��qw�un�H� xeuc{/|nw¿��xeuHunw���{/��xeuÊ�/{��z{/�n��¤�xeuÂ{/|nw È w����/��xeuÂÁA�Ü��uÂ{/|nw¡}�w������z«5w��zun�
xeuª{/|nw È w����/��xeuªÁA�¾xzy�{/|nw���w����/��xeuc� Ã ��«5xe�/��{/|H} ð ��w���x� v�W� R w�unw�w��¦{�x¡}��z©5w�{/|nwl��w�������xeu
��w���w���{/��xeu��qw����z�n��w��l��w����/��xeu¿���zu­|���£5w����qw��/}��zunw�u¢{���xeuHunw���{/��xeu»xe�Qunxe{�¤H�zun���z{�����w��/{��z��u
��xe��u`{v��{����zu¦|���£5w�� È w����/��xeu¦ÁD�%xe��unxe{��=ÁNy!{/|nw�������w�u`{v�n��w���unxeuU®¼��w��/}��zunw�u`{���xeuHunw���{/��xeun��¤
{/|nw���w��/£5w��!|��e�
{�x��qw��z�H��w({�x����Hw�u¢{/�Ìy�¥~{/|nw���w����/��xeu��zun�~{�x�{��z©5w��e��{/��xeu  ���{/|H��u�{/|��z{���w�������xeus�
� x*y¼�e��������{��z{�w¡{/|nw­��w�������xeuc��w���w���{/��xeus¤� =w­|���£5w��zuÊ�z�/����¥cxzy���w����/��xeun�l|��zun�U��w��c�`¥b{/|nwæEÎSé Ö Ó Òrq�xe� > w���{��8tvuH��¥ ��w����/��xeun�8 ���{/|�£?�z����� È w�������xeu¡ÁD���Q�z��w��/{�xe��w�����u�{/|H���Q�z�/����¥5� R w��z��w

�z�H��w�{�x ���Hw�u`{/�Ìy;¥»� ��w�������xeu��`¥¿©¢unxF ���uH«���{�� È w����/��xeu¦ÁD�~�HÁ¼y�� ��w�������xeu»��xeuHunw���{/��xeu¦��������x?��w��
�zun�­�Ìys{/|nw���w�������xeu¡xe� > w���{��KæEÎSé Ö Ï�Ê�Ï�ÏÔÒVÈ�Í.���Hx¢w��=unxe{(|���£5w���£?�z����� È w����/��xeu¿ÁA�~¤5{/|nw���w�������xeu
xe� > w���{¡����un�/{��zun��wF�������Hw��/{/��x�¥5w��.¤¬�qw����z�n��w~{/|nw���w ����unx¿ Q��¥³{�x¿��w��e��|�{/|��z{���w����/��xeu�xe� > w���{
����un��{��zun��wF�(��u�{/|nw�y;�H{/�H��w?��ÁNy§��{�|��e���l£e�z����� È w����/��xeu»ÁA�%�zun��{/|nw���xeuHunw���{/��xeu¦��������x?��w��.¤°�z���
�n�z{����e����x¢�����z{�w��ª ���{/|Z{/|��z{���w�������xeuZ�z��wl©5w��H{�¤.��w����z�n��wl��{������qx?�������H��w�{/|��z{�{/|nw~��w����/��xeu*���
�e����w�����w�����u­{/|nw�y��H{/�H��wv{/|H��xe�H«?|¿��unw� 
��xeuHunw���{/��xeus� � |nwv��xe} �H��w�{�w��z��«5xe�/��{/|H}�y´xe�=��w�������xeu
|��zun�U����uH«��zun��y´xe�Q�Hw������U��uH«~{�x� �|H����|»��w�������xeu­�zu­��un��xe} ��uH« }�w������z«5wv�qw���xeuH«5�Q���=�H��w���w�u`{�w��
��u Ã ��«5xe�/��{/|H} ð �
Ä8�e��|�Ç ��È]É ��xe} }��zun������|��zun�U��w��³ ���{/|Z{/|nw�|nw�����xzy=y;xe�H��y;�Hun��{/��xeun��¶�{N Qx¿y��Hun��{/��xeun�
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�HwWËnunw��Í�`¥�æEÎSé Ö Ï£ÊÔÏ�Ï�ÒBÈ&Í�¤��zun�
{N Qxcy��Hun��{/��xeun�»�HwWËnunw��
�¢¥�æEÎSé Ö Ò®ÍNÑÀÊYÇ®Ø£Ë$Ð�Ê�� � |nwXæEÎUëé Ö Ï�Ê�Ï�ÏÔÒVÈ&Í*xe� > w���{��HwWËnunw����lÇ�w�¯¢�nw��/{=y��Hun��{/��xeu¦�zun���lÇ�w��/��xeun��w�y��Hun��{/��xeu¿y´xe�Qw��e��|»Ç ��È]É
}�w�{/|nx¢�.� � |nwZæEÎSé Ö Ò®ÍNÑÀÊYÇ®Ø£Ë$Ð�Ê=xe� > w���{0�HwWËnunw��
�zu�ÁNun�U�����z{/��xeu �zun����ÅQxeuUËn�/}��z{/��xeu�y;�Hun��{/��xeu
y;xe��w��e��|*Ç ��È]É }�w�{/|nx]�.� � |nw���w�y��Hun��{/��xeun���z��w����z����w��¦�e�(y´xe����x� ����;Ð§��«n�8ÆU�ñÎ5�W¶

ð � � |nw ������w�u¢{l�z�H�H�������z{/��xeub Q�zu`{���{�x���w�¯¢�nw��/{��zu�Ç ��È]É }�w�{/|nx]�Ê�;w?� «n� ý ¨  k� �W� � |nw��xe�/��w����qxeun�U��uH«�Ç�w�¯¢�nw��/{0y��Hun��{/��xeu»�;w?� «n� Ö}� ç �9¡CægÊ�¢YÆ�Ê�ÏYÑ/�0���
���z����w��~ ���{/|~{/|nwQ�Hw��/����w��
���z���z}�w�{�w����F�

 ¡þ�÷°ê�éeî�è��§ü$å Ð0��un�U��uH«�{/|nw��H��xe�qw��vÇ ��È]É ��w����/��xeu���un��{��zun��w�y;xe���l��w���w���£5w��¦}�w������z«5w
•

ÁNy�{/|nw¿��xeuHunw���{/��xeu ��� ����x?��w��.¤!{/|nw¿��w����/��xeuc{/|H��w��e�c���~«5xe��uH«³{�x*��w�ËnuH���/|nw��.��ÁNy�{/|nw
��w����/��xeu¿|��e��unx È w�������xeu¦ÁA�~¤U{/|nw���un�/{��zun��w������Hw��/{/��x�¥5w��.�

•

ÁNy0{/|nw���w���w���£5w��b�;���H�/��w�u`{7�(}�w������z«5w�|��e���~£?�z����� È w����/��xeu»ÁD�~¶
£ ÁNy0{/|nw����H�/��w�u`{v��w����/��xeu¿��un�/{��zun��w�|��e�v�l£e�z����� È w����/��xeu»ÁA�~¶

∗

ÁNy0{/|nw�¥­}��z{���|s¤�{/|nw�}�w������z«5w������H��x]��w�����w��»��u�{/|H������w����/��xeu���un��{��zun��w
∗

ÁNy¬{/|nw�¥¿�HxuH�t � }��z{���|s¤���{(�����zu»w��/��xe���zun�¿{/|nw����H�/��w�u`{�}�w����7�z«5w��zun�¿��{��
��xeuHunw���{/��xeu³�z��w���«?unxe��w��

£ ÁNy�{/|nw����H�/��w�u`{���w����/��xeu���un�/{��zun��wv�Hx¢w��ZH�t � |���£5w���£?�z����� È w����/��xeu­ÁA�~¤?{/|nw�u¡{/|nwÈ w����/��xeu»ÁA� y;��xe}¸{/|nw����H�/��w�u`{v}�w������z«5w�������w��z����|nw��»��u�{/|nw������/{�xzy
��w����/��xeun��¶
∗

ÁNy
�~��w����/��xeu� ���{/|»{/|nw����z}�w È w����/��xeu¦ÁD�ô���(y´xe�Hun�.¶
·

ÁNy�{/|��z{���w����/��xeuÍ�Hx]w��¾H�t � |���£5w��b£?�z�����Ú��xeuHunw���{/��xeus¤�{/|nw³���H�/��w�u`{
��xeuHunw���{/��xeu­����{/���zun�ºy´w���w���{/|nw���w?¤]{/|nw����H�/��w�u¢{=}�w������z«5w����8�H��x¢��w�����w�����u
{/|nw�y´xe�Hun����w�������xeu¦�zun��{/|nw����H�/��w�u`{���w����/��xeu���un��{��zun��w������Hw��/{/��x�¥5w��

·

ÁNy�{/|��z{���w����/��xeul|��e���v£e�z����� ��xeuHunw���{/��xeus¤`��{
���
�zu�w��/��xe���zun�~{/|nw(���H�/��w�u`{
}�w����7�z«5w��zun����xeuHunw���{/��xeuª�z��w�«5xe��uH«�{�x �qw��Hw���{/��x�¥5w��

∗

ÁNy��»��w�������xeu�|���£]��uH«*{/|nw­���z}�w È w����/��xeubÁD�À�e��{/|nw¡���H�/��w�u¢{�}�w����7�z«5w� Q�e�H�t � y´xe�Hun��¶
·

ÁNyQ{/|nw����H�/��w�u¢{���w����/��xeu� Q�e���/�H�H��x?��w��Z{�x���w���w���£5w�� È w����/��xeu�ÁD�Ö�;w?� «n�
�zun�/ Qw���{�x�����w�{/�H����w�¯¢�nw��/{7�0{/|nw�u {/|nw����H�/��w�u¢{8��w�������xeu �����e�H�Hw�� {�x�{/|nw
�����/{�xzy!��w�������xeun�

·

ÁNy§{/|nw����H�/��w�u¢{v��w����/��xeu� Q�e�4H�t � �/�H�H��x?��w���{�x���w���w���£5w�� È w����/��xeu»ÁD�~¤
�zu¦Ç ��È]É w��/��xe��������w�{/�H�/unw��

•

ÁNy0{/|nw����H�/��w�u¢{�}�w����7�z«5w��Hx¢w��gH�t � |���£5wl�l£e�z�����¦ÁA�~¶
£ ÁNy!{/|nw����H�/��w�u¢{���w����/��xeu¦��un��{��zun��w�|��e����£?�z����� È w����/��xeuªÁD�~¤��zu³Ç ��È]É w��/��xe��|��e�x]�����H�/��w�����unx ��w����/��xeu��H��w���w�u`{v��u�{/|nw�}�w������z«5wF�
£ ÁNy�{/|nw³���H�/��w�u`{»��w����/��xeuù��un��{��zun��wZ�Hx¢w��WH�t � |���£5wZ��£?�z����� È w����/��xeu
ÁA�~¤={/|nw���H�/��w�u¢{�}�w����7�z«5w������H��x¢��w�����w��¿��u»{/|nw����H�/��w�u`{���w����/��xeu���un��{��zun��w
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ServerClient
RTSP messages

PLAY_Request 

PLAY rtsp://server.com/movie/3 
Session: 123456789012

RTSP/1.0 200 OK
Session: 123456789012

Range: 1−5 Scale: 1.0

Range: 1−5 Scale: 1.0

(IN: answer, server params)

Application−Library
Interface

Library−Application
Interface

PLAY_Confirmation
(IN: answer, server params)

(IN: client params)

(IN: client params)
PLAY_Indication

PLAY_Response

Ð§��«?�H��w�ÆU�ñÎU¶�ÐH�Hun��{/��xeun��|��zun�U����uH«ªÇ ��È]É }�w�{/|nx¢�H�F� � |nw~��u`{�w��ºy¼�e��w� ���{/|�{/|nw��z�H�H�������z{/��xeu
xzy
{/|nw�Ç ��È]É ¤�Ç ��É �zun� È � É �����H���z�/¥��

ÆU� � |nw�Ç ��È]É ¤ È � É �zun��Ç ��É �����H���z�/¥�xeu�{/|nw���w��/£5w��=�/���Hw���w���w���£5w��={/|nw�Ç ��È]É }�w����7�z«5w
y;��xe}µ{/|nw�������w�u¢{�� � |nw�Ç ��È]É }�w������z«5w����8���z����w��.¤¢�/{�xe��w��­�e�Q�zuÚæEÎSé Ö ÕLÏ�ê~�/{/�/�n��{/�H��w
�zun��{/|nw��H��xe�qw��uæEÎSé Ö Ï£ÊÔÏ�Ï�ÒBÈ&ÍÂxe� > w���{��������Hw�u¢{/�ÌË�w����n����uH«¦{/|nw Ã ��«5xe�/��{/|H} ð � � |nw
�����H���z�/¥¦{/|nw�uZ���z������{/|nw~ÁAun�U�����z{/��xeu³y��Hun��{/��xeuZ��xe�/��w��/��xeun�U��uH«�{�x­{/|nw���w���w���£5w��ZÇ ��È]É
}�w�{/|nx]�*�;w?� «n� Ö}� ç ��¡CÙ�Í�ß&ÒBÐ�Ë�ÑVÒBÈ&Í.�W� � |nwv�HwWËnuH��{/��xeu­xzy.{/|H���8y��Hun��{/��xeu¡�����H��x�£]���Hw��¡�`¥
{/|nw���w��/£5w��v�z�H�H�������z{/��xeus�

ÎU� � |nw³��w��/£5w��¦�z�H�H�������z{/��xeu�|��e�¿�H��x]��w�����w��Ú{/|nw³��un��xe} ��uH« ��w�¯¢�nw��/{»�zun�
��{­�������z������uH«
{/|nw���xe�/��w����qxeun�U��uH«�Ç�w����qxeun��w�y��Hun��{/��xeu �;w?� «n� Ö�� ç �9¡CægÊÔÏKÉsÈ&Í�Ï£Êz�W��Å(�z������uH«¿{/|nw�ÇvwW®
�/��xeun��w=y��Hun��{/��xeu����zu~��w(�HxeunwQy���xe}%��un�/���Hw�xe�!xe�H{��/���Hw({/|nw�ÁAun�U�����z{/��xeu~y;�Hun��{/��xeus� � |nw
Ç�w����qxeun��wvy;�Hun��{/��xeu»������w�un�U��uH«­�zu*�zun�/ =w������e��©¿{�x~{/|nw�������w�u`{��

Ñn� � |nw�Ç ��È]É ¤ È � É �zun��Ç ��É �����H���z�/¥ xeu�{/|nw�������w�u¢{=�/���Hw���w���w���£5w���{/|nw�Ç ��È]É ��w��/�qxeun��w
}�w������z«5w�y;��xe}2{/|nwl��w��/£5w���� � |nw Ç ��È]É ��w��/�qxeun��w�}�w������z«5wl���v���z����w��.¤s�/{�xe��w��ª��u��zuæEÎSé Ö ÕLÏ�ê¡�/{/�/�n��{/�H��wl�zun�¿{/|nw��H��xe�qw��Eæ�ÎSé Ö Ï£Ê�Ï�Ï�ÒBÈ&Í*xe� > w���{��������Hw�u¢{/�ÌË�w��»�n�/��uH«�{/|nw
Ã ��«5xe�/��{/|H} ð � � |nw �����H���z�/¥³{/|nw�uc���z������{/|nw­ÅQxeuUËn�/}��z{/��xeu�y��Hun��{/��xeuc��xe�/��w��/�qxeun�U��uH«
{�x�{/|nw���w���w���£5w��¦Ç ��È]É ��w��/��xeun��w�}�w�{/|nx]�c�;w?� «n� Ö}� ç �9¡WÛPÈ&Í(¤IÇ�Õ½Ë�ÑVÒBÈ&Ís�W� � |nw��HwWËH®
uH��{/��xeu¦xzy
{/|H���(y;�Hun��{/��xeu»�����H��x�£]���Hw��»�¢¥¡{/|nw�������w�u`{��z�H�H�������z{/��xeus�

È w�£5w����z���e�H�U��{/��xeu��z��xe��w����z{/��xeun���z��w¦��w��ºy;xe�/}�w��Ú �|nw�uÍ� -§�E����ý ��w�¯`�nw���{¡���¡��u`£5xe��£5w��.�
Ó wWy´xe��w8��w�un�U��uH«�{/|nw -§������ý ��w�¯¢�nw��/{=�;xeu�{/|nw=������w�u`{0�����HwF�.xe�0��y;{�w��s�H��x]��w����/��uH«v�����n����w����ºy;�H�
Ç ��È]É -§������ý ��w�¯¢�nw��/{Q�;xeu�{/|nw=��w��/£5w��0�/���HwF�W¤z{/|nw������H���z�/¥�����w��z{�w��§�zu½æEÎSé Ö ÏÔÑVÇ�ÊÌË&Õ½xe� > w���{
����un��{��zun��wF�
{/|��z{� ������n|��zun�U��w�{/|nw��n�z{����/{/��w��z}»�!ÁNy°{/|nw�������w�u`{8��w���w���£5w��(�zu�w��/��xe�=�zun�� =w���¤¢{/|nwæEÎSé Ö ÏÔÑVÇ�ÊÌË&Õ2xe� > w���{������Hw��/{/��xF¥5w��.� � |nw���w�|��e��{�x��qwl�zu+æEÎSé Ö ÏYÑVÇÌÊÌË�Õáxe� > w���{l����un�/{��zun��wF�
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����w��z{�w�� xeuÂ{/|nw�������w�u`{ ��wWy;xe��w­��w�un�U��uH«Z{/|nw­��w�¯`�nw���{�¤ > �n��{l��u ���e��w¡{/|nw��n�z{��ª�/{/��w��z}  ������
�z�/�/��£5w�y¼�e�/{�w���{/|��zu»{/|nw -§������ý �zun�/ Qw����
Ðnxe�¿w��e��|
�n�z{�����{/��w��z} �zuaæ�ÎSé Ö ÏÔÑVÇ�ÊÌË&Õ xe� > w���{¡���¡����w��z{�w��.� Ã u�æ�Î Ö xe� > w���{³����uU®

�/{��zun��wF�Q�����e����x¢�����z{�w��� ���{/|�{/|nw�æEÎSé Ö ÏÔÑVÇ�ÊÌË&ÕÜxe� > w���{�����un�/{��zun��wF�(��w�{��H�¦�e����xe���U��uH«�{�x~{/|nw
��xe�/��w��/��xeun�U��uH« -§������ý � ���zun�/��xe�/{����z���z}�w�{�w������ ÁNy={/|nw ����w��z{�w����n�z{��¿�/{/��w��z}Ö�����zuZ��uU®
��xe} ��uH«­��{/��w��z}»¤n��{�����xe�/��w��/�qxeun�U��uH«¡unw�{N Qxe�/©*��x]��©5w�{v������xe����w���y´xe����un��xe} ��uH«­�n�z{��U� R |nw�u
�n�z{��Z��� ��w���w���£5w��.¤({/|nw*Ç ��É ��un�/{��zun��w¦��� ��w��/��xeun�/���H��w� ���{/|ù�n�z{����Hw����z�n�/�H���z{/��xeus�
Á¼y�{/|nw
����w��z{�w��¡�n�z{����/{/��w��z}µ���Q�zu¡xe�H{/«5xe��uH«l�/{/��w��z}»¤`{/|nwv������w�u`{��z�H�H�������z{/��xeu­���zu­��w�un���n�z{����n�/��uH«
��y;�Hun��{/��xeu»��£?�z�����z�H��w���u¡{/|nwv�����H���z�/¥q±²� Ã É ÁW� Ó wWy´xe��w�{/|nw��n�z{������=��w�u¢{�¤]{/|nwvÇ ��É ��un�/{��zun��wv���
w�un���z�n�/�H���z{/��uH«�{/|nw��n�z{��~��u»Ç ��É ���e��©5w�{��F�

sutvsut;¥ ¦*~����r|9~§|9���Z���J�r���¨�����©�n|M�Jª��«�¬~§����­?|l�x�*�E®�|��
� |nw������H���z�/¥� Q�e�(�Hw�£5w���xe�qw��­��u�Ånmomô�zun��Å��e�(����xzy�{A Q�z��w����e��©?�z«5w?��ÁA{=��xe} �H����w��(xeu¡��xe{/|R ��un�HxF ��»�zun�ùÒs��u`�U¹ù�H���z{ºy´xe�/}��¿�U�nw¦{�xÂ�zuÍ�e����xe} ���zu`¥]��uH«Ê��xe} ���z{/���H������{N¥Ú�����H���z�/¥5��ÁAu
{/|H������xe} ���z{/���H������{A¥»�����H���z�/¥¿ =w���} �H��w�}�w�u¢{�w��*��xe}�w�xe�qw����z{/��uH«­�/¥]��{�w�}À�/�qw����ÌË����H�/��} ��{/��£5w��
��unw�{N Qxe�/©¢��uH«n¤�{/|H��w��e�H���zun�*{/|H��w��e�*�/¥]un��|H��xeuH���F�z{/��xeu³��w����z{�w��¦y��Hun��{/��xeun�W�W� � |nw���w���{vxzy!{/|nw
�����H���z�/¥����z�����s{/|nw!�H�/��} ��{/��£5w��¬y;��xe}�{/|nw���xe} ���z{/���H������{N¥������H���z�/¥5� Ã {¬��xe} �H������uH«�{/��}�w?¤�{/|nw���xe}~®
���z{/���H������{N¥������H���z�/¥��Hw�{�w���{��={/|nw�xe��w����z{/��uH«���¥]�/{�w�}��zun����xe} �H����w��={/|nw��H��xe��w��=��x]�Hw?¤?y´xe��{/|��z{
xe�qw����z{/��uH«ª�/¥U�/{�w�}»��Ðnxe�lwW¹H�z} �H��w?¤0{/|nw���w�}��z�H|nxe��w���x?�/{��zun�� (�z��{���xeun��w��H{����z��w¡�HwWËnunw��
�e����w�}��z�H|nxe��w&����x?�/{��zun�Z��w�}��z�H|nxe��w&�� (�z��{�y;�Hun��{/��xeun����un�/���Hw~{/|nw ��xe} ���z{/���H������{A¥Z�����H���z�/¥5�
Ã {���xe} �H������uH«­{/��}�w�{/|nw���w�y;�Hun��{/��xeun�v�z��w��HwWËnunw��»{�x �n��w���w�}Ú���qx?��{v�zun�¦��w�}Ú�� (�z��{��Ìy
{/|nw
�Hw�{�w���{�w��Zxe�qw����z{/��uH«��/¥U�/{�w�}Û����Òs��u`�U¹.¤.xe��Çvw���w��e��w È w�}��z�H|nxe��w��zun� R �z��{�Ðnxe� È ��uH«?��wFtv� > w���{
�Ìy§{/|nw��Hw�{�w���{�w��¦xe��w����z{/��uH«��/¥U�/{�w�}¸��� R ��un�Hx� ����
� |nw(xe� > w���{��
��xe} ��x?�/��uH«�{/|nwQÇ ��È]É ¤ È � É �zun�lÇ ��É �����H���z�/¥l�z��w=��} �H��w�}�w�u`{�w����e�!Ånmom

�����e����w���� � |nw»æ�ÎSé Ö Ò®Í�ÑÀÊÔÇ®Ø£Ë$Ð�Ê�¤�æEÎSé Ö ÊÌá�ÑÀÊÔÍ\ÏÔÒVÈ�Í¡�zun�½éAp Ö Ê�á�ÑÀÊÔÍ\ÏÔÒVÈ&Í¡�����e����w��
�z��w8�H�H��w���¥�£]���º®
{/���z�¼� � |nw��z�H�H�������z{/��xeub�n�/��uH«�{/|nw �����H���z�/¥ª|��e��{�x»x�£5w��/��x5�e��{/|nw���w�Ånmom×�����e����w�����u�xe���Hw��
{�x»�n��w�{/|nw�}»�¡Ä8�e��|bxzy�{/|nw�xF£5w��/��x5�e�Hw��b�����e����w���|��e���»�/{��z{/����}�w�}��qw���y��Hun��{/��xeub{/|��z{���uU®
�/{��zu`{/���z{�w��Q{/|nw������e����� � |nwv�z�H�H�������z{/��xeu­�H��x�£]���Hw��8{/|nw������H���z�/¥  ���{/|�{/|nw�xF£5w��/��x5�e�U��uH«l�����e����w��
�`¥­�/�H�H�H��¥¢��uH«l��xe��u`{�w����({�x�{/|nw���un�/{��zu¢{/���z{/��uH«~y��Hun��{/��xeun�( �|nw�u­{/|nwv�����H���z�/¥����Q��uH��{/���z������w��.��ÁNy
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{/|nw�}�w��zuH��uH«¡xzy
{/|H�����z{/{/�/���H�H{�w�����{/|nw�Ä È ��ÁD�½xzy§{/|nw�}�w��U�����/{/��w��z}»�
� |nw(��w���xeun�l}��H��{/�����z�/{8�z{/{��e��|H}�w�u`{8��u~{/|nwQwW¹H�z} �H��w��z��x�£5w�����xe�Hun�Hw��~�`¥�{/|nwQ��w���xeun�
�zun�¿{/|H�����»Á/t����n�z{��~{��z«¢�Q����{/|nw�Á/t��~¤Hw�un��x¢�Hw��»�n�/��uH«�{/|nw����e��w�ÙzÑ¡�z��«5xe�/��{/|H}»�

ÎU�vtvunw ,Ú��-§û��­æ/
e� ��xe} }��zun�����z�/�/¥]��uH«l��xe{/|¿{/|nw È � É ��uUy´xe�/}��z{/��xeu¦�zun��{/|nw�Á/t��~¤
w�un���z�n�/�H���z{�w�� ��u�{/|nw È � É �����e��w�ÙzÑ�w�un��x]�U��uH«¢���e������w�������xeu��z{/{/�/���H�H{�w?� � |H���!}�w�{/|nx¢�
�z����x�����} ��{��0{/|nw��Hw�����¥�{�x�xeunw!��xe�Hun�]®¼{/�/���s� � |H���0���sxe�H�¬�H��wWy´w��/��w�����xe���H{/��xeu~�zun��{/|nw=xeunw
�Hw������/����w��­��u¡{/|nw���} �H��w�}�w�u`{��z{/��xeuª��w���{/��xeu��´ÎU�ñÔ5�W� R |nw�u¿{/|nw��z�H{/|nxe�(�H��w���w�u`{�w��¿{/|H���
���Hw�� {�x�{/|nw�������w�u¢{/�ÌË�����xe} }��HuH��{N¥5¤q��{� Q�e���z�/«?�nw��*{/|��z{�{/|nw�}�w�{/|nx]�»��w�¯¢�H����w��v��xe}�w
}�x]�U�ÌË����z{/��xeun�v{�x�{/|nw È � É �/{��zun�n�z���³n Ñ ò oN¤�u��z}�w���¥�}�x¢�U�ÌË����z{/��xeu³xzy!{/|nw�}���¹U��}��H}
�`¥]{�wW®N�/{/�/��uH«���w�uH«?{/|��zun��{/|nw(�z����x� Qw����¢¥¢{�w��§��u��`¥]{�wW®N�/{/�/��uH«n�M'vxF =w�£5w���¤?{/|nw(�z�H{/|nxe�!�U���
unxe{�y´xe�Hun�¿�zu`¥���wWy´w���w�un��w�{�xl�zu`¥�����} ��{��z{/��xeu�xzy0���`¥]{�wW®N�/{/�/��uH«~��u�{/|nw È � É �/{��zun�n�z���.�
Ó w���x� � Qw��H��w���w�u¢{��zu»wW¹n�z} �H��w�xzy
���n��| È � É �z{/{��e��|H}�w�u`{�¶

-(),+/�A8 F!2!-,46:IHJ>vK�W/K�KGg,h�!=�%('!#,%('I)�2�õ$76#?8;O,7�7I �"�B$O/'6"$=&%I:!5,<,7�!=�%('!#,%('I)�](#,%(ü/'$ê98�e�e�NO�V!B/=&%('�.!=� ?8v.�'(5�798ì:�:�5$#/.�0!#$.(:� !"�%!<!OA>TD(7(cO�V$ù*)�ö�4�1��/c*)$ó/g&R�8vP(=/�$P�ü/ýIó,P$ý�þ�1�ô!P/ü/1�ô(P�c!�$P�ü(�(5,P�P!P/P�ÿ!N�i!VD*V$06",<!#!=ÁK�F!2/46:,P/Q�4�j�eO�V$.�'$7$D*O&798;j�e�D(76#$ü�c*)$5/ /:IH�K�K�K
Ô?Î



O�V(B/=�%('�.(=� ß8v.�'65�7�8ì:�:!5$#$.�0!#/.(:/ !"�%(<!O?>YD67(c(é!5$'/.!#�O�DJ",<�V!W*H�H&dO�V�D(7(#/ü�c*)&#!5�",<M8ìW6H�H&d
� |nw È � É ���z�/{¿xzy�{/|nw*wW¹n�z} �H��w³�z�qxF£5w¦���¡£5w��/¥Ê�/��} �����z�­ ���{/|�{/|nw*�H��w�£¢��xe�n� È � É
wW¹n�z} �H��w?� � |nw���w~�����zu�wW¹]{/���­����unw»�¼�W¤s�z{�{/|nw ��w����/��xeu³��w�£5w��¼¤s{/|��z{����z�/�/��w���{/|nw~£?�z���nw
xzy={/|nwlÁ/t��×�e�v{/|nwl£?�z���nw~xzy(�zu��z{/{/�/���H�H{�w»��u��z}�w�� i ®NÏ É Ä���Ñe®NÁºt����W� � |nw Áºt��µ���
w�un��x]�Hw����n�/��uH« {/|nw����e��w�ÙzÑ¡�z��«5xe�/��{/|H}»�
� |nw È � É ��uÊ{/|nw¦wW¹n�z} �H��w¦�z��x�£5w*��xeu`{��z��un�­xeunw�}�w��U���U¤��Hw������/����w�� �`¥cy´xe�H� È � É
}�w��U���Z����unw���� � |nw¿Ën���/{ }�w��U���³����unwb� DIV/06",<!#�=ÁK�F!2/46:,P/Q�4�j�e �~���Hw�u`{/�ÌË�w��¡{/|H��� }�w��U����e���qw���uH«*�­£]���Hw�x»�/{/��w��z}»¤§��w�u¢{��`¥³{/|nw���w��/£5w����n�/��uH«¦Ç ��É  ���{/|�{/|nw Ã �n�U��xz®¼�����Hw�x
É ��xzËn��w��zun��|���£]��uH«�{/|nw�ÏªÁDÏ*Ä ����¥¢��x5�e�»u`�H}���w�� ò Ù��´�����n�/{�xe}À����¥]��x5�e��u¢�H}���w��7�W�
� |nwQ��w���xeun��}�w��U��������unw�� O�V/./'$7$D*O,7�8;j�e�D(76#/ü/c*)$5/ �:6H�K�K�K �0���Hw�u`{/�ÌË�w��
{/|nw=����¥]��x5�e��u¢�H}���w��ò Ù­�e�v�qw���uH«»�zuª} �qw�«?Ñe®N�/�¼¤.�zun�*{/|nw~����x¢��©»�n��w��*{�x�«5w�unw����z{�wl{/|nw~Ç ��É {/��}�w���{��z} �n�
y´xe��{/|H���v}�w��U������{/��w��z}Ü|��e�v{/|nw�y;��w�¯`�nw�un��¥»w�¯¢���z�¬ ���{/| ð ó?ó?ó½'4�5� � |nw�{/|H�����*}�w��U���
����unw�� O�V!B/=&%('�.!=� ?8v.�'(5�798ì:�:�5$#/.�0!#$.(:� !"�%!<!OM>YD(7(c6é�5,'�.!#!O�DE",<!V(WIH�H�d �����Hw�u`{/�ÌË�w��§{/|nwQ��xeu`{/��xe�s�vÇvÒy´xe��{/|H����}�w��U���¿�/{/��w��z}»� � |nwly´xe�H�/{/|³}�w��U���­����unw»� O/V�D(76#/ü/c*)&#(5�"&<M8ìWIH�H�d ���H��x�£]���Hw���{/|nwÄ È ��ÁA��£?�z���nw�y;xe��{/|H����}�w��U�����/{/��w��z}»�

Ã ��xe} �H��w�{�w���xe} }��zun�»}��z�H�H��uH«*����xe{/|¦������w�u¢{v�zun�»��w��/£5w��7�Q�����H��w���w�u`{�w��¦��u»Ð0��«n�=ÎU�ñÎU�

DAI DAI
ServerClient

RTSP messages

ServiceAttach_Req
(IN: DMIF_URL)

DESCRIBE rtsp://server.com/movie

ServiceAttach_Ind
(OUT: serviceName)

(IN: IOD, rsp)

RTSP/1.0 200 OK
Application/SDP (with IOD)

ServiceAttach_Cnf
(OUT: IOD, rsp)

ServiceAttach_Rsp

Ð§��«?�H��w�ÎU�ñÎU¶�Ï³�z�H�H��uH«�xzy È w��/£]����w Ã {/{��e��|s�
É �z���z}�w�{�w�����}��z�H�H��uH«n¶ � |nw��n�7�z«5wlxzyQ��ÏªÁDÐÊ���z���z}�w�{�w����� �|nw�u³�n�/��uH«�Ç ��È]É �/|nxe�H���

�qw��e��y;xe����xF ���¶
Ðnxe��{/|nw pgç
Ù�¡�é�ÊÔÇÔè�ÒBÐ�Ê�ç�ÑBÑKË$ÐYò*¡CægÊ�¢�y��Hun��{/��xeus¤H{/|��z{�|��e��{/|nw�y´xe����x� ���uH«����z���z}�w�{�w�����¶
•

� Ä�Ï É t�Ç Ã ÇU=e��ÁA�L�g' Ã H���ÒsÄÊ®Q{�x���w��n��w��*��u`{�w��/u��z����¥¦�`¥¦��ÏªÁAÐ(�nÁNy!{/|nw���ÏªÁAÐ
��un��{��zun��w��/�H�H��xe�/{�����xeun���H�/��w�u¢{~��xe} }��zun�H�F¤0{/|H�������z���z}�w�{�w��l���zub�qw�}��z�H�qw���{�x*�
�;Ç ��È]É
È w����/��xeu»ÁD�l¤�Å È w�¯¿Ç ��È]É Ë�w������(���z�����

ÔzÑ



•

�vÇvÁ!®8�/|nxe�H���»�qw�{/|nw���Ç�Á�y;xe��{/|nw�Ç ��È]É ,Ú��-§û��­æ/
e� ��xe} }��zun�s�;�W�W�
•

� |nw(�n��w��º®¼{�xz®¼�n��w����n�z{�� ���Ìy.�zu`¥n�§���zul��w(��w�un�~{�x�{/|nw�Ç ��È]É ��w��/£5w��!�`¥~�z{/{��e��|H��uH«���{!{�x
{/|nw��SËn����{7� ,Ú��-§û��­æ/
e� ��w�¯`�nw���{=xzy.{/|nw�}�w�{/|nx]���n��w��*�;xeunw�xzys{/|nw�{/|H��w�w��Hw������/����w��
�z��x�£5wF�W�8ÁNy
{/|nw�������w�u`{v�z����w��e�U¥�©]unx� ����z���.{/|nw�unw���w������z�/¥¿��uH��{/���z�����F�z{/��xeuª��uUy;xe�/}��z{/��xeus¤
� ,Ú��-0û��­æ�
L� ��w�¯`�nw���{���xeu`{��z��uH��uH«­{/|nw��n�z{�� �e���zu*�z{/{��e��|H}�w�u`{�}���¥¿�qw���w�un�.�

Ð�xe��{/|nwápgç4Ù�¡�é§ÊÔÇ�è�ÒVÐ�Ê�ç�ÑBÑKË$ÐÔò*¡WÛOÍ�Ø*y��Hun��{/��xeus¤n{/|��z{�|��e��{/|nw�y´xe����x� ���uH«¡���z���z}�w�{�w�����¶

•

� Ä�Ï É t�Ç Ã ÇU=L��ÁD�L�g' Ã Hv��ÒsÄZ®�{/|nw(|��zun�U��w�{/|��z{! Q�e�!���e����w���{�x�{/|nw���xe�/��w����qxeun�]®
��uH«�pgç4Ù�¡�é�ÊÔÇÔè�ÒVÐ�Ê�ç�ÑBÑKË$ÐÔò*¡CægÊ&¢»y;�Hun��{/��xeus�¿Á¼y({/|nw���} �H��w�}�w�u¢{��z{/��xeuÂ��w�����w���xeu�Ç ��È]É
y´xe��}��z�H�H��uH«»{/|H�������z���z}�w�{�w���¤§��{����zuZ�qw~«5w�unw����z{�w���y���xe}Ö{/|nw*�;Ç ��È]É½È w����/��xeu�ÁD�~¤
ÅQ��w�¯­Ç ��È]É Ë�w����»xzy
{/|nw���w��/��xeun��wF�Q{/�H�H��w?�

•

È Ä ÈHÈ Á/t�H���ÁD�L�g' Ã Hv��ÒsÄ ®�� È w�������xeu¿ÁD� «5w�unw����z{�w����`¥­��ÏªÁDÐù�;���zu���w�����xe��u`{�w��
{�x»{/|nw­��w�������xeu���un�/{��zun��w­��uc�³ÅnmomÀ��} �H��w�}�w�u`{��z{/��xeu�xe� ����xe��u`{�w��~{�x*{/|nw���w�������xeu
�n�z{�� �/{/�/�n��{/�H��w���u¦��Åù��} �H��w�}�w�u`{��z{/��xeu°�

•

Ç�Ä È]É t�H È Ä»�vÅ�t���Ä�®��¿��w��/��xeun��w�}��z�H��w��Zy;��xe} {/|nw¡Ç ��È]É ��w��/��xeun��w?� � |nw���wW®
�/��xeun��w�}��z�H�H��uH«������Hw������/���qw�����u È w���{/��xeu³ÎU� Ñn�ñÔU�

•

� |nw��n��w��º®¼{�xz®¼�n��w����n�z{����/|nxe�H���¦��xe��u`{v{�x�{/|nw�Áºt��%{/|��z{v Q�e����w�{/�/��w�£5w��ªw���{/|nw��v�n�/��uH«
xeunw�xzy
{/|nw�{/|H��w�w�}�w�{/|nx]�H���H��xe��x?��w��»�z�qxF£5w?¤�xe��©]unx� �u*� �H�/��xe�/�¼�

ï¦���¦��õ���õ �u��ö¢ç§î;ç¬÷Zí&�0ønç0ç0ö¢þ�ÿZò û~�0ønç§ç¬ö]þÞ ~ë§ë
Ã ��|��zuHunw������~xe�qw�unw��c�n�/��uH«ª{/|nw -��E����ý Ç ��È]É ��xe} }��zun�.� Ã û~�0ønç§ç¬ö]þÞ ~ë§ë æâ�¡ö¬î
��xe} }��zun�³���zuª|���£5wl}�xe��w�{/|��zuªxeunwl��|��zuHunw����e�v��uH�H�H{v���z���z}�w�{�w�����Ðnxe����w�{/{/��uH«¡�H�³w��e��|
xzy({/|nw���w~��|��zuHunw����F¤0�¿��w����z���z{�w -§������ý ��xe} }��zun�Z|��e��{�x¿��wl�����/�nw��*y;xe��w��e��|���|��zuHunw��¼�
Ã ��xe} �H��w�{�w���xe} }��zun�¦}��z�H�H��uH«*����xe{/|¦������w�u`{��zun����w��/£5w��7�Q�����H��w���w�u¢{�w��»��u»Ð§��«n�8ÎU� Ñn�
É �z���z}�w�{�w�����}��z�H�H��uH«n¶ � |nwl�n���z«5w~xzy=��ÏªÁAÐ����z���z}�w�{�w����� �|nw�uZ�n�/��uH«­Ç ��È]É ��|nxe�H���

��w��e�(y´xe����x� ���¶
Ðnxe��{/|nw�pgç4Ù�¡WÛUò�Ë&Í�Í3ÊYÓ ç
ß$ß(¡CægÊ�¢ly;�Hun��{/��xeus¤H{/|��z{�|��e��{/|nw�y;xe����xF ���uH«����z���z}�w�{�w�����¶

•

È Ä ÈHÈ Á/t�H���ÁD�L�g' Ã Hv��ÒsÄÊ®�{/|nw���Ï*ÁDÐ È w����/��xeu»ÁD�~¤U��w�{/�H�/unw��»�`¥­{/|nwpgç4Ù�¡�é§ÊÔÇ�è�ÒVÐ�Ê�ç�ÑBÑKË$ÐÔò*¡WÛOÍ�Ø*y��Hun��{/��xeu
•

Ðnxe��w��e��|¦��|��zuHunw��0��u»{/|nw�pgç
Ù�¡WÛUò�Ë�Í�Í3ÊÔÓpçgß$ßªægÊ�¢ � È�È�É
¶
£ � Ä�Ï É t�Ç Ã ÇU=L��ÁD�L�g' Ã H���Ò¬Ä%®�{�xZ��w¿�n��w�� ��u¢{�w��/u��z����¥ �`¥Â��ÏªÁDÐQ�!ÁNy�{/|nw��Ï*ÁDÐ¾��un�/{��zun��wZ�/�H�H��xe�/{��»��xeun���H�/��w�u`{ª��xe} }��zun�H��¤�{/|H�������z���z}�w�{�w��¦���zuÍ��w
}��z�H��w���{�x��»�;Ç ��È]ÉÚÈ w�������xeu»ÁA�~¤�ÅQ��w�¯­Ç ��È]É Ë�w������Q{/�H�H��w?�

£ pgç4Ù�¡¾ÛUòsË&Í�Í3ÊÔÓàpLÊ�ÏYÐYÇÔÒöÉ3ÑKÈ&Ç*®���xeu`{��z��un�¾��x È ���z���z}�w�{�w����F� � |nw���w����z���z}�w�{�w����
���zuHunxe{8��w�}��z�H��w���{�xl�zu`¥�Ç ��È]É ��xe} }��zun�.¤`Ë�w����¡xe�Q�z{/{/�/���H�H{�w?��'v��u`{��(�z��xe�H{
{/|nw������n���z«5w��z��w�«?��£5w�u»��u È w���{/��xeuªÎU� Ñn� Ñ
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RTSP messages

direction,)

SETUP rtsp://server.com/movie/3

ChannelAdd_Rsp

RTSP/1.0 200 OK
Session: 123456789012

RTP encapsulated data

Transport: client_port=1026

SETUP rtsp://server.com/movie/3

ChannelAdd_Rsp

RTSP/1.0 200 OK
Session: 123456789012

RTP encapsulated data

Transport: client_port=1026

DAI
Server

DAI
Client

ChannelAdd_Req
(IN: loop(ch_id,

ChannelAdd_Ind
(OUT: loop(ch_id, dir) )

(IN: loop(ch_id, rsp) )

ChannelAdd_Ind
(OUT: loop(ch_id, dir) )

(IN: loop(ch_id, rsp) )

ChannelAdd_Cnf
(OUT: loop(ch_id, rsp) )

Ð§��«?�H��w�ÎU� Ñn¶8Ïª�z�H�H��uH«�xzy8Å=|��zuHunw�� Ã �H�.�

£ ÅZ' Ã H4H�Ä�ÒP����ÁDÇ�Ä=Å � Á/t�H¸®���Ï*ÁDÐ��/�qw����ÌË�w��~{/|H��w�w��U����w���{/��xeun�F¶¿�H�n�/{/��w��z}»¤�HxF �un�/{/��w��z}»¤U�H�Ì®N�U����w���{/��xeu��z�s�zun���Hun���qw����ÌË�w��.� � |nw��U����w���{/��xeu����zu¡��w�}��z�H��w��
{�x�{/|nw½<W}�x]�Hw$<����z���z}�w�{�w���xzy0{/|nw � ���zun�/��xe�/{(Ë�w����­xzy!� -§�E����ý Ç ��È]É ��xe}~®
}��zun�.� Ã �HxF �un�/{/��w��z}2�U����w���{/��xeu¦����}��z�H��w��»{�x°<W}�x]�Hw��v�H����¥§<e¤q�zu¦�H�n�/{/��w��z}
�U����w���{/��xeu ���
}��z�H��w��~{�x½<W}�x]�Hw��v��w���xe���¦<��zun�����H�Ì®N�U����w���{/��xeu��z���/{/��w��z}%���!�/��w��W®
�ÌË�w��­�e�4<W}�x]�Hw��v�H����¥5¤]��w���xe���¦<e� � |nw��Hun���qw����ÌË�w��­�U����w���{/��xeu­���zu��qwv��xeun�/���Hw���w��
�e���qw���uH«��HxF �un�/{/��w��z}»¤n�¢¥¿�HwWy¼�z�H��{��

£ ����w��º®¼{�xz®¼�n��w�����uUy´xe�/}��z{/��xeuª®({/|H������uUy´xe�/}��z{/��xeu��/|nxe�H���³��xeu`{��z��uZ{/|nw~Ä È ��ÁD�¾xzy
{/|nw­��w�¯¢�nw��/{�w��Â�/{/��w��z} �zun�c��{~���~{/|nw­xeuH��¥b Q��¥cxzy����Hw�u`{/�Ìy;¥¢��uH«Z �|H����|Êxzy�{/|nw
��{/��w��z}���xzy={/|nwl��w����/��xeuª{/|nw~�z�H�H�������z{/��xeuZ������w�¯¢�nw��/{/��uH«n� � |nw~Ï É Ä��v®¼Ñ»�z�H�H���Ì®

Ô?Ù



���z{/��xeuZ���Hw�u`{/�ÌË�w��l�¿�/{/��w��z}Ö�`¥*��{���Ä È ��ÁD�~�.Ç ��È]É ���Hw�u`{/�ÌË�w����­�/{/��w��z}Ö�¢¥*��{����Ç�ÁW�.��ÏªÁDÐ
���Hw�u`{/�ÌË�w�� ���/{/��w��z} �;��|��zuHunw��S���`¥Z��{��lÅ=|��zuHunw��(ÁD�Õ�;��|§�������W� Ã
}�w�{/|nx]��xzys}��z©]��uH«�{/|nw���xe�/��w��/�qxeun�Hw�un��wv��w�{N =w�w�u¿{/|nw4�vÇvÁ§xzys{/|nwv�/{/��w��z}¸�zun�
{/|nwlÄ È ��ÁA�¾�����Hw������/����w��¦��u­n ð Æ ð oN� � |nw�«5w�unw����z�!���Hw�������{�x­|���£5w � È � É ���n�/®
{�xe}¨�z{/{/�/���H�H{�w(y´xe�
w��e��|��/{/��w��z}½{/|��z{��/|nxe�H��� �/��w����Ìy�¥�{/|nwQ��{/��w��z}»±²��Ä È ��ÁD�l�eÐnxe�
w��e��|���|��zuHunw��¼¤H��ÏªÁDÐZ ������°«5w�unw����z{�w�{/|nw���xe�/��w��/��xeun�U��uH« ��|��zuHunw��.ÁA���;���zu¡��w��
��xe��u`{�w���{�x~{/|nw���|��zuHunw��0��un�/{��zun��w���u*��Ånmom%��} �H��w�}�w�u`{��z{/��xeu³xe�v�~��xe��u`{�w��v{�x
{/|nw���|��zuHunw��§�n�z{�� �/{/�/�n��{/�H��w���u¦��ÅÚ��} �H��w�}�w�u`{��z{/��xeu°�W�

Ð�xe��{/|nwápgç4Ù�¡¾ÛUòsË&Í�Í3ÊÔÓpçgß�ß(¡WÛOÍ�Ø�y;�Hun��{/��xeus¤n{/|��z{�|��e��{/|nw�y´xe����x� ���uH«¡���z���z}�w�{�w�����¶
•

È Ä ÈHÈ Á/t�H���ÁD�L�g' Ã Hv��ÒsÄÊ®�{/|nw���Ï*ÁDÐ È w����/��xeu»ÁD�~¤U��w�{/�H�/unw��»�`¥­{/|nwpgç4Ù�¡�é§ÊÔÇ�è�ÒVÐ�Ê�ç�ÑBÑKË$ÐÔò*¡WÛOÍ�Ø*y��Hun��{/��xeu
•

Ðnxe��w��e��|¦��|��zuHunw��0��u»{/|nw�pgç
Ù�¡WÛUò�Ë�Í�Í3ÊÔÓpçgß$ßNÛOÍ�Ø � È�È�É!¶
£ � Ä�Ï É t�Ç Ã ÇU=L��ÁD�L�g' Ã H���Ò¬Ä�®�{/|nw�|��zun�U��w�{/|��z{l Q�e�����e����w���{�x�{/|nw���xe�º®��w��/��xeun�U��uH«{pgç4Ù�¡¾ÛUòsË&Í�Í3ÊÔÓpçgß�ß(¡CægÊ�¢ly;�Hun��{/��xeus��ÁNy§{/|nw���} �H��w�}�w�u¢{��z{/��xeuª��w�����w��
xeu�Ç ��È]É y´xe�!}��z�H�H��uH«�{/|H���!���z���z}�w�{�w���¤¢��{����zu �qw(«5w�unw����z{�w�� y���xe}¨{/|nw��;Ç ��È]É
È w����/��xeu»ÁD�~¤�ÅQ��w�¯­Ç ��È]É Ë�w����»xzy
{/|nw���w��/��xeun��wF�={/�H�H��w?�

£ Ç�Ä È]É t�H È Äg�vÅ�t���ÄÚ®(�~��w��/��xeun��w�}��z�H��w���y;��xe}À{/|nw�Ç ��È]É ��w��/��xeun��w?� � |nw��w��/��xeun��w�}��z�H�H��uH«������Hw������/���qw�����u È w���{/��xeu*ÎU� Ñn�ñÔU�
£ ÅZ' Ã H�HvÄ8ÒP��ÁA�L�g' Ã H���ÒsÄÂ®=�l��Ï*ÁDÐb«5w�unw����z{�w��¦ÁD��y´xe�({/|nw���|��zuHunw��¼� È �H�U®��w�¯¢�nw�u`{l��wWy;w���w�un��w��~{�x*{/|H���~��|��zuHunw���ÁD�¸ ������(��wWy;w��l{�x*{/|H���l��{/��w��z}»�ªÐ�xe�l{/|H���
��w��e��xeus¤8{/|nw­��ÏªÁAÐ �H���H«?��u unw�w��H� {�xª��u`{�w��/u��z����¥Â©5w�w����ª��xe�/��w��/��xeun�Hw�un��w���wW®
{N Qw�w�u*��|��zuHunw��0ÁD�����zun�¦Ç ��È]É �vÇvÁA�F�

£ ����w��º®¼{�xz®¼�n��w�����uUy´xe�/}��z{/��xeuZ®��Ìy({/|nw -§������ý ��w��/��xeun��w ��xeu`{��z��unw��Â�zu��z{/{��e��|U®
}�w�u`{�¤n{/|H�����������e����w��¿{�x~{/|nw�������w�u`{v�n�/��uH« {/|H�������z���z}�w�{�w����

ï¦���¦��õ���ï û�êqçqè�é�êqþ�þ;î;ç0÷³è��¬ö*í!�0ønç0ç0ö¢þ�ÿZò���ÿFö`é`û�ê°ü�ü�ønç¬ë
Ã y;{�w�� {/|nw�������w�u`{¡�z�H�H�������z{/��xeuù|��e� xe�qw�unw��Ê��|��zuHunw�����¤=��{����zu �����/�nw���xe} }��zun�H��xeu {/|nx?��w
��|��zuHunw������
��Ï*ÁDÐZxeuH��¥��HwWËnunw��Q��«5w�unw��/�����n��w��=��xe} }��zun�.¤U�/��un��w�{/|nw���w����zuHunxe{Q�qw����H�/��xe�/�°©]unx� ��Ì®

w��U«5w~�z��xe�H{��/��w����ÌË�����xe} }��zun�H��unw�w��Hw��ª�`¥¦�zuZ�z�H�H�������z{/��xeus� Ó w����z�n��w� =wl�Hx¡unxe{��z��}Ö�z{
��xe} �H��wW¹³��u`{�w����e��{/��£5w���xe} }��zun�H��¤� =w xeuH��¥¦���H�H�qxe�/{ ý ¨  k� �zun� ýZ ��@-�� �e���n��w�����xe}~®
}��zun�H�F� Ã u��z�/����¥�����x]xe�°��xzy]�n��w��s��xe} }��zun�H�s���.�H��xF£¢���Hw���{�x({/|nw�pgç
Ù�¡�ìSÏ£ÊÔÇ�ÛPÈ&ÕeÕ½Ë&Í�ß(¡CægÊ�¢
y;�Hun��{/��xeus�
� |nw���w�{A =x���xe} }��zun�H�����zu¦��w�}��z�H��w��¦x�£5w��v{/|nw ý ¨  k� �zun� ýZ ��@-�� Ç ��È]É ��xe}~®

}��zun�H�F� � |nw ý ¨  k� ��xe} }��zun�ª���zuª�z����x����z�/�/¥¦� Çv�zuH«5wl�zun�*� È ��w�w��.¤°�e�vÇ ��È]É Ë�w����H�F�
� |nw����z�n��w���xe} }��zun�¦���zu»xeuH��¥����z�/�/¥�� Çv�zuH«5w?�

R w¡���zuÂ�������nw ý ¨  �� xe� ýZ ��@-�� {�xªxeunw­�/{/��w��z}»¤!{�xZ�z���Q{/|nw¿�/{/��w��z}��l|���£]��uH«Z{/|nw
�7�z}�w�Ç ��È]É�È w����/��xeu*ÁD�%xe��{�x­�z�/�H��{/���z�/¥¦�/{/��w��z}��v��uª�zuªÇ ��È]É ��w�������xeu»�`¥»�/��w����Ìy;¥¢��uH«¿�zu��Ç�Á=�e�Q�Hw������/���qw��­��u È w���{/��xeu¦ÎU� Ñn�ñÙU�ñÎU� Ã ��xe} �H��w�{�w���xe} }��zun�¿}��z�H�H��uH«¦���qxe{/|�������w�u¢{��zun�
��w��/£5w��7�Q�����H��w���w�u¢{�w��»��u»Ð§��«n�8ÎU�ñÔU�
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DAI DAI
ServerClient

RTSP messages

UserCommand_Req
(IN: loop(ch_id,

command, ...) )
PLAY rtsp://server.com/movie/3 

Session: 123456789012

UserCommand_Ind
(OUT: loop(...) )

RTSP/1.0 200 OK
Session: 123456789012

Range: 1−5 Scale: 1.0

Range: 1−5 Scale: 1.0

(IN: loop(...,rsp) )

(OUT: loop(...) )

UserCommand_Rsp

UserCommand_Cnf

Ð§��«?�H��w�ÎU�ñÔU¶�Ï³�z�H�H��uH«�xzyP�v��w��7ÅQxe} }��zun�.�

É �z���z}�w�{�w�����}��z�H�H��uH«n¶ � |nw��n�7�z«5wlxzyQ��ÏªÁDÐÊ���z���z}�w�{�w����� �|nw�u³�n�/��uH«�Ç ��È]É �/|nxe�H���
�qw��e��y;xe����xF ���¶
Ðnxe��{/|nw{pgç4Ù�¡hìSÏ£ÊÔÇ�¡WÛPÈ&ÕeÕ½Ë&Í�ß�ægÊ&¢»�zun�lpgç4Ù�¡�ì¦Ï£ÊYÇ&ÛPÈ&ÕeÕ½Ë&Í�ßªçgÐÔî/¡CægÊ&¢¿y;�Hun��{/��xeun��¤

 �|H����|*|���£5w�{/|nw�y´xe����x� ���uH«¡���z���z}�w�{�w�����¶

•

� Ä�Ï É t�Ç Ã ÇU=e��ÁA�L�g' Ã H���ÒsÄ ®�{�w�} ��xe���z�/¥�|��zun�U��w�y´xe��{/|nw���xe} }��zun�.¤n�n��w�����uU®
{�w��/u��z����¥*�`¥ª��ÏªÁDÐQ�qÁNy8{/|nw~��ÏªÁDÐÊ��un�/{��zun��w �/�H�H��xe�/{�����xeun���H�/��w�u`{���xe} }��zun�H�F¤.{/|H���
���z���z}�w�{�w��v���zu»�qw�}��z�H��w���{�x����;Ç ��È]É
È w����/��xeu¦ÁD�~¤�ÅQ��w�¯¡Ç ��È]É Ë�w������Q{/�H�H��w?�

•

����w��º®¼{�xz®¼�n��w����n�z{���®!{/|H�����n�z{��~��xeu`{��z��un��{/|nw��e��{/���z�s��xe} }��zun�»�zun�¿��{��(���z���z}�w�{�w����F�
Ð�xe�v�zu»Ç ��È]É �H���H«?��u»{/|H���v�n�z{��~}���¥¿��xeu`{��z��us¶

£ tvunw*xzy�{/|nw*Æ����H�H�qxe�/{�w��Ú��xe} }��zun�H��¤ ý ¨  k� xe� ý� ��@-§� �=Ä8�e��|
xzy�{/|nw���w
��xe} }��zun�H�� ������s}��z�¦�U����w���{/��¥¿{�x~{/|nw���xe�/��w��/��xeun�U��uH«�Ç ��È]É ��xe} }��zun�.�

£ Ã �H����¥¢��uH«ª�qx?����{/��xeu�xe�����zuH«5w?¤
xe�����z�n����uH«*��x?�/��{/��xeus� � |nw���x?�/��{/��xeubxe�����zuH«5w���zu�}��z�¦{�x {/|nw�Çv�zuH«5w�Ç ��È]É Ë�w����.�
£ Ã �H����¥¢��uH« �/��w�w��¦�Sy´xe� ý ¨  k� ��xe} }��zun�H��xeuH��¥n�W� � |H���Q���zu¡}��z�¡{�x�{/|nw È ��w�w��Ç ��È]É Ë�w����.�

•

Ðnxe�vw��e��|¦��|��zuHunw��¬��u�{/|nwápgç4Ù�¡�ì¦Ï£ÊYÇ&ÛPÈ&ÕeÕ½Ë&Í�ß � È�È�É!¶
£ ÅZ' Ã H4H�Ä�ÒP��ÁD�L�g' Ã Hv��ÒsÄù®({/|nw���|��zuHunw��!ÁA�¨xzy={/|nw���|��zuHunw��¼¤�}��z�n�v{�x�{/|nwÇ ��È]É �vÇvÁ7�

Ðnxe��{/|nwopgç
Ù�¡�ì¦Ï�ÊÔÇ�ÛPÈ&ÕeÕuË�Í�ß�çgÐYî/¡WÛOÍ�Ø�y;�Hun��{/��xeus¤¢ �|H����|�|��e�({/|nwvy;xe����xF ���uH« ���z���z}�w�{�w�����¶
Ô��



•

� Ä�Ï É t�Ç Ã ÇU=L��ÁD�L�g' Ã Hv��ÒsÄZ®�{/|nw(|��zun�U��w�{/|��z{! Q�e�!���e����w���{�x�{/|nw���xe�/��w����qxeun�]®
��uH«Åp
ç
Ù�¡�ì¦Ï�ÊÔÇ�¡WÛPÈ&ÕeÕ½Ë&Í�ßªçgÐÔî/¡CægÊ&¢»y;�Hun��{/��xeus�¦ÁNy�{/|nw���} �H��w�}�w�u¢{��z{/��xeu ��w�����w��~xeu
Ç ��È]É y´xe��}��z�H�H��uH«�{/|H�������z���z}�w�{�w���¤]��{8���zu���w(«5w�unw����z{�w���y���xe}¨{/|nwl�;Ç ��È]ÉÂÈ w�������xeu
ÁD�l¤�ÅQ��w�¯¡Ç ��È]É Ë�w����¦xzy§{/|nw���w��/��xeun��wF�Q{/�H�H��w?�

•

Ç�Ä È]É t�H È Ä»�vÅ�t���Ä�®��¿��w��/��xeun��w�}��z�H��w��Zy;��xe} {/|nw¡Ç ��È]É ��w��/��xeun��w?� � |nw���wW®
�/��xeun��w�}��z�H�H��uH«������Hw������/���qw�����u È w���{/��xeu³ÎU� Ñn�ñÔU�

•

�v��w��º®¼{�xz®¼�n��w��8�n�z{���®¬{/|H���=�n�z{������zu¡��xe}�wv�e�=�zu¡�z{/{��e��|H}�w�u`{Q{�x�{/|nw�Ç ��È]É ��w����qxeun��w?¤
xe�8}���¥���w�����w��z{�w���y���xe}¾{/|nwvÇ��zuH«5wv�zun� È �qw�w��¡Ç ��È]É Ë�w����H�Q��u�{/|nwv��w��/��xeun��w?¤5{/|��z{
}���¥���xeu¢{��z��u»{/|nw��e��{/���z�s£?�z���nw���y;��xe}¸{/|nw���w��/£5w����

•

Ðnxe��w��e��|¦��|��zuHunw��0��u»{/|nw�pgç
Ù�¡�ìSÏ£ÊÔÇ�ÛPÈ&ÕeÕ½Ë&Í�ß � È�È�É
¶

£ ÅZ' Ã H�HvÄ8ÒP��ÁA�L�g' Ã H���ÒsÄ�®0{/|nw���|��zuHunw��.ÁA�Íxzys{/|nwv��|��zuHunw��¼¤]}��z�H�qw���y;��xe}{/|nw�Ç ��È]É ��Ç�ÁW�

ï¦���¦��õ���� û�þ�ê�ÿ�î�ç0÷³è��0ö*í&�¬ønç§ç0ö¢þ�ÿZò~û~�0ønç0ç0ö¢þÞ,�ö¢þ�ö`è�ö
Å=��x?����uH«�{/|nw���|��zuHunw����§�/|nxe�H������w!�Hxeunw! ���{/|�{/|nw ���� ��¾,������ ��xe} }��zun�.� � |nw��/{/��w��z}��
���zu¿��w ���E ��¾,������ ®Nw��¿xeunw��z{���{/��}�w?¤]xe�(�Ìy¬{/|nw û~�0ønç0ç0ö¢þÞ,�ö]þSö`è�ö9æâ�­ö_î ��xe} }��zun�
��xeu¢{��z��un���z���.{/|nw���|��zuHunw����v��u¦�zu¦Ç ��È]É ��w�������xeus¤U{/|nw ���E ��¾,������ ���zu��qw��z�H�H����w��¦{�x
{/|nw���xeu`{/��xe�M�vÇvÁ�y´xe��{/|��z{�Ç ��È]É ��w����/��xeus� Ã ��xe} �H��w�{�wl��xe} }��zun�¦}��z�H�H��uH«Z����xe{/|*������w�u`{
�zun�¦��w��/£5w��7�Q�����H��w���w�u¢{�w��»��u»Ð§��«n�8ÎU�ñÙU�
É �z���z}�w�{�w�����}��z�H�H��uH«n¶ � |nwl�n���z«5w~xzy=��ÏªÁAÐ����z���z}�w�{�w����� �|nw�uZ�n�/��uH«­Ç ��È]É ��|nxe�H���

��w��e�(y´xe����x� ���¶
Ðnxe��{/|nw�pgç4Ù�¡WÛUò�Ë&Í�Í3ÊYÓ pLÊÔÓ?ÊYÑÀÊ�¡CægÊ�¢ y��Hun��{/��xeus¤H �|H����|¦|��e��{/|nw�y;xe����xF ���uH«����z���z}�w�{�w�����¶

•

Ðnxe��w��e��|¦��|��zuHunw��0��u»{/|nw�pgç
Ù�¡WÛUò�Ë�Í�Í3ÊÔÓ���Ë&Í3ßsÓ�Ê � È�È�É!¶
£ Ç�Ä Ã È t�H~�vÅ�t���ÄÚ®�����w��e��xeuZ�/��w����ÌË���{�x­��Ï*ÁDÐ(�qÅ(�zu³�qw���«?unxe��w��Z�z{�Ç ��È]É��w�£5w��¼�
£ Ç�Ä È]É t�H È Äg�vÅ�t���Äù®�{/|nw���w����qxeun��w�����unxe{��n��w�����u�{/|H����y;�Hun��{/��xeu

Ð�xe��{/|nwápgç4Ù�¡¾ÛUòsË&Í�Í3ÊÔÓàpLÊÔÓ�Ê£ÑÀÊ�¡WÛOÍ�Ø»y;�Hun��{/��xeus¤n �|H����|»|��e��{/|nw�y´xe����x� ���uH«¡���z���z}�w�{�w�����¶

•

Ðnxe��w��e��|¦��|��zuHunw��0��u»{/|nw�pgç
Ù�¡WÛUò�Ë�Í�Í3ÊÔÓ���Ë&Í3ßsÓ�Ê � È�È�É!¶
£ Ç�Ä Ã È t�H~�vÅ�t���Ä ®8{/|nw���w��e��xeu¦����unxe{��n��w��¿��u�{/|H����y��Hun��{/��xeu
£ Ç�Ä È]É t�H È Äg�vÅ�t���ÄÚ®(�~��w��/��xeun��w�}��z�H��w���y;��xe}À{/|nw�Ç ��È]É ��w��/��xeun��w?� � |nw��w��/��xeun��w�}��z�H�H��uH«������Hw������/���qw�����u È w���{/��xeu*ÎU� Ñn�ñÔU�
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DAI RTSP messages

(OUT: loop(ch_id, rsp) )
ChannelDelete_Cnf

(IN: loop(ch_id) )
ChannelDelete_Req

DAI
ServerClient

Session: 123456789012

RTSP/1.0 200 OK
Session: 123456789012

TEARDOWN rtsp://server.com/movie/3

Session: 123456789012

RTSP/1.0 200 OK
Session: 123456789012

TEARDOWN rtsp://server.com/movie/3

ChannelDelete_Ind
(OUT: loop(ch−id) )

ChannelDelete_Rsp
(IN: loop(ch_id,rsp) )

ChannelDelete_Ind
(OUT: loop(ch−id) )

(IN: loop(ch_id,rsp) )
ChannelDelete_Rsp

Ð§��«?�H��w�ÎU�ñÙU¶�Ï³�z�H�H��uH«�xzy8Å=|��zuHunw�����w���w�{�w?�

ï§���¦��õ§�?) -.ö`éª�¬î�í5ö»è�ö¢ézübî;ç¬øUèFî�ê°ç�òe-.ö`éª�¬îSí`ö�,�ö5è�øHí&�
Ã -.ö`éª�¬î�í5ö�,�ö`è�øHí!� �/|nxe�H������w�un��� ���E ��¾,������ {�x¿{/|nw���xeu`{/��xe�Z�vÇvÁ�xzy��z����{/|nw ��wW®
}��z��uH��uH«�Ç ��È]É ��w�������xeun��¤]{/|`�n������x?�/��uH« {/|nw�}Ü�z���¼� Ã ��xe} �H��w�{�w���xe} }��zun��}��z�H�H��uH«*����xe{/|
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DAI DAI
ServerClient

RTSP messages

ServiceDetach_Req
(IN: Service_ID)

(OUT: Service_ID)

(IN: rsp)

RTSP/1.0 200 OK

ServiceDetach_Cnf
(OUT: rsp)

ServiceDetach_Rsp

Session: 123456789012
TEARDOWN rtsp://server.com/movie

ServiceDetach_Ind

Session: 123456789012
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{/|��z{³{/|nw ��Çvw�¯Úy��Hun��{/��xeu%���z�����³�HxÚunxe{*��w�{/�H�/u½�Hu¢{/��� {/|nw�y;�H���~�e��{/��xeu½|��e�ª{��z©5wc�H���e��w
�zun�ô{/|nwc��xe�/��w��/��xeun�U��uH«ñ�vÅ=uUy�y��Hun��{/��xeu�|��e�*�qw�w�u½���z����w����zun� ��w�{/�H�/unw��.��ÁNun�/���Hw�{/|nwpgç
Ù�¡�é�ÊYÇ�è�ÒBÐ�Ê�ç�ÑBÑKË�ÐÔò*¡WÛOÍ�Ø�y��Hun��{/��xeu�{/|nw�pgç
Ù�¡WÛUò�Ë&ÍNÍ3ÊÔÓpçgß$ß(¡CægÊ&¢Qy��Hun��{/��xeu����s���z����w��.� � |H���
 Q��¥¡ Qw����zu»wW¹]�H���z��u�{/|nw����z���¬�zun�­��w�{/�H�/u»xzy0{/|nw�pgç4Ù�¡WÛUò�Ë&Í�Í3ÊYÓ ç
ß$ß(¡CægÊ�¢~�z{��/{�w��n��Î~�zun�
Ñ���u¡{/|nw�{��z�H��wv�z��x�£5w?¤¢��wWy;xe��w�{/|nw pgç4Ù�¡�é§ÊÔÇ�è�ÒVÐ�Ê�ç�ÑBÑKË$ÐÔò*¡CægÊ�¢�y;�Hun��{/��xeu���w�{/�H�/un��� � |nwv��xe}~®
�H��w�{�w�y;�Hun��{/��xeu¦���z������uH«¡����w�u��z�/��x������e�(y´xe����x� ���¶

•

� |nw½pgç4Ù�¡�é§ÊÔÇ�è�ÒVÐ�Ê�ç�ÑBÑKË$ÐÔò*¡CægÊ�¢ y��Hun��{/��xeuÍ���¿���z����w��
{�xÂ��w�{/�/��w�£5w³{/|nwZÁ/t��Õy´xe�­{/|nw
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� Ò.��un�n�I���H��w���w�u¢{��z{/��xeuc�;�/{�w��*Æ5�W�
•

� |nw�Áºt�� ���Q��w�{/�H�/unw���{�xl{/|nwop
ç
Ù�¡�é�ÊÔÇÔè�ÒBÐ�Ê�ç�ÑBÑKË$ÐÔòE¡¾ÛOÍ�Ø»y;�Hun��{/��xeu��;��xe}�w� �|nw���w��qwW®
{N Qw�w�uÍ�/{�w��
Æc�zun�Ú�/{�w��
Î5�W��ÁAun�/���Hw»{/|H���¡y;�Hun��{/��xeuù{/|nwªÁºt�� �������z����w��Ú�zun�Ú��{����
��w�£5w��z��w��ª{/|��z{v��{���wWy´w����v{�x¡{N Qx¿xe{/|nw�����{/��w��z}���¶�{/|nw t��¾�zun� Ó ÁDÐ È ��{/��w��z}���xzy={/|nw� Ò.��un�n�I���H��w���w�u¢{��z{/��xeus� � |nw�y��Hun��{/��xeuGpgç
Ù�¡WÛUò�Ë&ÍNÍ3ÊÔÓpçgß$ß(¡CægÊ&¢����8���z����w��¡{�x���w�{/�/��w�£5w
{/|nw���w��/{/��w��z}��*�;�/{�w���Î5�W� � |nw�u {/|nw�pgç
Ù�¡WÛUò�Ë&ÍNÍ3ÊÔÓpçgß$ß(¡WÛOÍ�ØÊy��Hun��{/��xeuÊ��� ���z����w��.¤
��{ ��w�{/�H�/un��¤(�zun�Â =w¦�z��w¿���e��©Â��un�/���Hw¿{/|nw�pgç
Ù�¡WÛUò�Ë�Í�Í3ÊÔÓpçgß$ß6¡Eæ
Ê�¢ªy;�Hun��{/��xeus� R w
��w�{/�H�/u�y;��xe} {/|H����y��Hun��{/��xeuc���e��©Z{�xÅpgç
Ù�¡�é�ÊYÇ�è�ÒBÐ�Ê�ç�ÑBÑKË�ÐÔò*¡CægÊ�¢¦y;�Hun��{/��xeuÚ�;�/{�w��bÑ¢�W¤
 �|H����|¦��{���w��Ìy§��w�{/�H�/un�l�;�/{�w��*Ô5�W�

•

� |nw*������w�u¢{»�z�H�H�������z{/��xeuÍ�����������H��uH« � ý ¨  �� �ª��xe} }��zun�H�­y;xe�¡{/|nw Ó ÁDÐ È �zun�Ít���/{/��w��z}���¤]y´xe��w��e��|ª��w����z���z{�w���¥5¤��z{���{�w��n��ÙU¤�Ý]¤N� �zun� ò �
•

� |nw�t��
�/{/��w��z}%���
��w���w���£5w����zun�~���z����w��.¤`{/|`�n�!{/|nw��z�H�H�������z{/��xeu�Ënun�H�!xe�H{=�z�qxe�H{!{A =x
xe{/|nw��v��{/��w��z}���¶Q� £¢���Hw�x¡�/{/��w��z}á�zun����{�����xe�/��w��/��xeun�U��uH«­�z�n�U��x¡�/{/��w��z}»� Ã {��/{�w�� ð ó
{/|nw��z�H�H�������z{/��xeu»�����/�nw��(�âpgç
Ù�¡WÛUò�Ë&ÍNÍ3ÊÔÓpçgß$ß(¡CægÊ&¢�{�x���w�{/�/��w�£5w���xe{/|¡{/|nw���w��/{/��w��z}��F�
Ã {��/{�w�� ð?ð {/|nw pgç
Ù�¡WÛUò�Ë&ÍNÍ3ÊÔÓpçgß$ß(¡CægÊ&¢ly��Hun��{/��xeu¦��w�{/�H�/un���

•

� |nw�������w�u`{~�z�H�H�������z{/��xeu����������/�H��uH« � ý ¨  �� � ��xe} }��zun�H��y´xe��{/|nw £]���Hw�x¦�zun���z�n�U��x�/{/��w��z}���¤?y;xe�8w��e��|���w����z���z{�w���¥5¤U�z{8�/{�w��n� ð ÆU¤ ð ÎU¤ ð Ñ��zun� ð ÔU�MH�x� Ê Qw�|���£5w�{/|nw��H����¥5w��
�;ÁDÏ ð �=�H����¥¢��uH«�xe�H���H��w���w�u`{��z{/��xeuÂ���qw�{A =w�w�u*��{�w�� ð Ô �zun�»�/{�w�� ð Ù5�W�

•

Ã y;{�w��Q�z��xe�H{�Æ ò Ñl��w���xeun�H�={/|nw � Ò.��un�n�I���H��w���w�u¢{��z{/��xeu����=w�un�U��uH« �zun��{/|nw��z�H�H�������z{/��xeu
�e�/©U����Ï*ÁDÐc{�x ����x?��w��z���s��|��zuHunw������zun�»����x?��w�{/|nw���w����/��xeus�

•

Ä8�e��|*xzy§{/|nw�Ñ���|��zuHunw�������������x?��w��»��w����z���z{�w���¥»�z{��/{�w��n� ð Ù {�x�Æ?ÎU�
•

Ã {��/{�w��n��ÆzÑ¡�zun�*Æ?Ôl{/|nw���w����/��xeu���������x?��w��.�
� |nw�}��z��u¡�U�ÌØ.w���w�un��w���w�{N Qw�w�u¡{/|nwvÏ É Ñl��Ï*ÁDÐª�H���H«?��u­�zun��{/|nwvÇ ��È]É ��ÏªÁAÐª�H���H«?��u��zun�
��{��!�e����x¢�����z{�w��l��w��/£5w��§���¬{/|��z{!�z���¢{/|nw(�e��{/��xeu~{/|��z{0���§|��z�H��w�uH��uH«v��un�����Hw8{/|nwQÏ É Ñ���ÏªÁAÐ��H���U®
«?��uª�;xe�qw�uH��uH«�{/|nw(��w�¯¢�nw��/{�w�� } �HÑ�Ën��w?¤?��w�{/�/��w�£]��uH«���uUy´xe�/}��z{/��xeu¡�z��xe�H{!��{����/{/��w��z}���¤?��w��e�U��uH«
{/|nwQ�/{/��w��z}��7�s���§|��z�H�qw�uH��uH«���un�/���Hw={/|nw=��w��/£5w��¬y´xe�0{/|nwQÇ ��È]É ��ÏªÁDÐ��H���H«?��us� � |`�n�§{/|nw8{/��}�w
�U�ÌØ.w���w�un��w¡�qw�{A =w�w�uÂ�/��} �����z��w�£5w�u¢{�����u�{/|nw�{N Qx¦�H���H«?��un������{/��}�w�{��z©5w�u��`¥³{/|nw¡��ÏªÁDÐ
{�x
Ç ��È]É }��z�H�H��uH«n¤0Ç ��È]É �/��«?u��z������uH«n¤¬unw�{A =xe�/©���xeuHunw���{/��xeucw��/{��z�H�����/|H}�w�u¢{l�zun���/{/��w��z} ��uH«
�zun���� ���{���|H��uH« ��w�{N =w�w�u��H��x]��w�����w�������u�xe���Hw��({�x~��xe} �H��w�{�w�����xe} }��zun�.¤Hw?� «n� -�ö¢é��¬î�í5ö� lèY�
è�øHí&� ¤��/ ���{���|H��uH«Â{�x�{/|nw¦��w��/£5w��¡�H��x¢��w����¿�zun�Ê���e��©Ê{�x�{/|nwª������w�u`{­�H��x]��w��������¡��w�¯`�H����w����W�R |H����w� Qw��z��w�xeuH��¥¿��u`{�w���w���{�w��¦��u»{/|nw�{/��}�w�{��z©5w�u»�¢¥­{/|nw���Ï*ÁDÐc{�x�Ç ��È]É }��z�H�H��uH«��zun�
Ç ��È]É �/��«?u��z������uH«n¤n}�w��e���H�/��uH«�{/|H����{/��}�w�xeuH��¥5¤� ���{/|nxe�H{�{/|nw�xe��w����z{/��uH«��/¥U�/{�w�}À�Hw���w�un�Hw�u`{
���z�/{l��unw�{N =xe�/©]��uH«��zun���H��x¢��w������/ ���{���|H��uH«¢�W¤�����£5w��/¥¿�U�Ì·����H��{�{�x xe�H{��z��us�

R w����zu¡��w�w�y;��xe}µ{/|nw�{��z�H��w��z�qxF£5w�{/|��z{(���H��«�{/��}�wv�U�ÌØ�w���w�un��wl�´�z�qxe�H{�Ýeó�}��7�8�z�H�qw��z���
��u�{/|nw �qw�«?��uHuH��uH«¦ �|H����w �H��x¢��w����/��uH«»{/|nw -.ö`éª�¬î�í5ö� lè�è�øHí&� ��w�¯`�nw���{�¤.�qwWy´xe��w  Qw ��w��e��|b{/|nw
Ën����{ û~�¬ønç§ç0ö¢þV ~ë0ë ��w�¯¢�nw��/{��;�/{�w��ªÎ5�W� Ó w����z�n��w�{/|nw���w�����xeuH��¥�xeunw�Ç ��È]É }�w�{/|nx¢�»���z����w��
�H��{�x�{/|H������xe��u`{¡� ,Ú��-0û��­æ�
e� �W¤�{/|H�����U�ÌØ.w���w�un��w����zuZ��w�wW¹U�H���z��unw��Z�`¥³{/|nw��e�H�U��{/��xeu��z�
xe��w����z{/��xeun�Q��w�¯`�H����w��¡{�x�����w��z{�w�{/|nw È � É �z{/{��e��|H}�w�u¢{�xeu�{/|nw���w��/£5w��=�/���Hw?¶§{/|nw�¯¢�nw��/¥]��uH«�xzy
{/|nw�} �HÑ�Ën��w�y;xe���z���¬��{����/{/��w��z}����zun�»{/|nwl����w��z{/��xeuªxzy!{/|nw È � É ��{���w��Ìyv��unw���{/|nw���xe�qw����z{/��xeu
{��z©5w��¡�H���e��w�y´xe��{/|nw*Ï É Ñ���Ï*ÁDÐ½�H���H«?��u°�W�ÍÐH��xe} �/{�w��ùÎZ�Hu¢{/���v�/{�w�� ð ÔU¤( �|nw�uÚ�z���v{/|nw
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�H��w����z���z{/��xeuZy´xe�v�H����¥¢��uH«»w�un�H��¤q Qw w�un��xe�Hu`{�w�����xe}�wl}�xe��w~�Hw�����¥5¤.��u³{/|nw~xe���Hw���xzy ð ó¡}����
� |nw�}��z��ub��w��e��xeu�y´xe��{/|H�����Hw�����¥��z��w�{/|nw¾��Ç ��È]É ��xe} }��zun�H��wW¹H��|��zuH«5w��b�qw�{A =w�w�uc{/|nw
������w�u`{��zun��{/|nw���w��/£5w����
� |nwl��w����/��xeuª����x?�/��uH«³�;��{�w��n� ð Ù�{�x­Æ?Ô5��{��z©5w���unx�}�w��e�/�H���z�H��w~�z}�xe�Hu`{�xzy�{/��}�w�y;xe�v{/|nw

Ï É Ñ���ÏªÁAÐ*�H���H«?��us¤?|nxF =w�£5w������§��u~{/|nwQ���zuH«5w�xzy ð óv{�x�Æ?ó�}��0y´xe�
{/|nwQÇ ��È]É ��ÏªÁAÐ¦�H���H«?��us¤
y;xe�� �|H����|*����x?�/��uH«�{/|nw���w����/��xeu¿��w�¯¢�H����w��vÔ~Ç ��È]É ��xe} }��zun�H�F�
� |nw~��w��ºy;xe�/}��zun��w~�n�z{��­�/|nx� ½{/|��z{� �|H����w~{/|nw~Ç ��È]É tz��Ï*ÁDÐ����e��w��ª��w��/£5w��v�����z�H��wl{�x

�e����w��H{��z��xe�Hun�­Ô���xeuHunw���{/��xeun�(�qw��Q��w���xeun�.¤`��{Q���(�z�H��w�{�x��H��x¢��w����=|`�Hun�U��w��H�(xzy¬Ç ��È]É ��xe}~®
}��zun�H�(�qw�����w���xeun�.� � |nw�u¢�H}���w���xzy§�e����w��H{�w�����xeuHunw���{/��xeun����w��Q��w���xeun�����zu­��wv��un����w��e��w��
�Ìy§{/|nw È � É ����w��z{/��xeu»����xe�H{/��} ����w��c����un�����n�U��uH«¡����w��z{/��uH«���{�xzØq®¼����unwF�W�
� |nw���xe} �H��w�{�w���xe«�y;xe��Ç ��È]É }�w������z«5w���wW¹H��|��zuH«5w����qw�{A =w�w�u�{/|nw�������w�u`{Q�zun��{/|nw���w��/£5w��

�zun��{/|nw�����{/��} ��uH«5�������H��w���w�u`{�w��¦��u Ã uHunwW¹ Ã �

¿��Àü Á �e� �2p�o3�"pg�L¸ p
��m�¹L��o¯Í¼kÍrO�g�vm�o��/jL��m����
��k
ÁNu {/|H���8��|��z�H{�w��� Qw��e�H�U��w�����w��~�������nw��
��w����z{�w��  ���{/| {/|nw���u`{�w���xe��w����z�H������{N¥ ��w�{N Qw�w�u¡wW¹U���/{/��uH«n¤
�Hw��H��x�¥5w��¦}��H��{/��}�w��U�����z�H�H�������z{/��xeun�F¤n�n�/��uH«�ÁDÄ � Ðc�H��xe{�x¢��xe����y;xe����w�}�xe{�w���w�{/�/��w�£e�z�8�;Ç ��È]É ¤
È � É �zun��Ç ��É �§�zun�~w�}�w��/«?��uH«�Ï É ÄZ�v®¼Ñ��z�H�H�������z{/��xeun��¤?�n�/��uH«���Ï*ÁDÐ¿y´xe�0��w�}�xe{�wQ��w�{/�/��w�£?�z�¼�
� |nw��H��xe��x?��w��»��xe���H{/��xeu»��w��H���e��w��v��Ï*ÁDÐÂ��wWy¼�z�H��{ È ��«?u��z������uH«¡ ���{/|¦Ç ��È]É ¤ È � É �zun�»Ç ��É
�`¥¿}��z�H�H��uH«���ÏªÁAÐc�H�/��} ��{/��£5w���{�x�{/|nw���w��H��xe{�x¢��xe���F�
� |nw(������w�u`{/�ÌË��(��xeu¢{/�/���H�H{/��xeu�xzyn{/|H���
�z�H�H��x5�e��| ���¬{/|nw=}��z�H�H��uH«��qw�{A =w�w�u ��Ï*ÁDÐ¦�zun��{/|nw

ÁAÄ � Ð³�H��xe{�x¢��xe����� � |nw���} �H��w�}�w�u`{��z{/��xeu�xzyq{/|H���Q�z�H�H��x5�e��|­ Q�e�=�/�n����w����ºy;�H����¥l�Hw�}�xeun��{/���z{�w��
�z{�{/|nwlÔ?óz{/|ZÏ É Ä��µ}�w�w�{/��uH«���uªÏ³�z�H�¼¤�'��� Q�z���¼¤���uZ��w���w�}���w�� ð�ò?ò?ò � Ã {�{/|��z{�{/��}�w?¤�{/|H���
�z����|H��{�w���{/�H��w� (�e��xeunwvxzys{/|nw�Ën���/{Q{N =x~wW¹n�z} �H��w��(xzy0����xe} �H��w�{�w��/¥U�/{�w�}¨y´xe�8{/|nwv{/���zun�/��xe�/{
xzy
Ï É Ä���®¼Ñ���xeu`{�w�u¢{�xF£5w���{/|nw�ÁAu`{�w��/unw�{����e��w��¦xeu»}��z�H�H��uH«�xeu`{�x¡ÁAÄ � Ðb�H��xe{�x]��xe�����
� |nw� =xe�/©»�H��w���w�u¢{�w��ª��u*{/|H������|��z�H{�w������v���e��w��*xeuJnñÆ?óU¤��?óU¤ ð Æ!oN� � |nwl��xeu`{/�/���H�H{/��xeu�xzy

{/|nw��z�H{/|nxe��{�x�{/|H���v =xe�/©»��xeun��w��/un��{/|nw���xeu¢{/��xe�0���z�/{�� � |nw�{/���zun�/��xe�/{����z�/{v}��z�H�H��uH«¡ (�e�
�Hxeunw��¢¥��z�H{/|nxe���vxzy
ÇvÐ0ÅQ�v�zun�¦ÁNu¢{�w��/unw�{v������y�{����Hw������/���H��uH«��H��xzËn��w���y;xe�����z�/��uH«­Ï É ÄZ�v®¼Ñ
x�£5w���Ç ��É n Ñ`ÔH¤HÑ`ÙU¤ ð Î?ÎH¤�Ù?ÙU¤ ð óU¤ ð Î?ó&oN� È w�£5w����z�0�qw�xe�H��w�|nw�����w��» ���{/|¦{/|nw���} �H��w�}�w�u`{��z{/��xeus¶
È w��/©e�zu~T������zu`¥`�!����{/|nw!{/���zun�/��xe�/{s���z�/{s��u�{/|nw
Ën����{.£5w����/��xeun�7�W¤��8�z��w�u`{/��u½��|nw�xe�/«?��{����;�/�H�H��xe�/{
y;xe�(} �HÑ~Ën��wvy´xe�/}��z{7�W¤HÏª�z�/���n�(�����e�Z�;xe�/��«?��u��z�.}��z�H�H��uH«�xzy§Ç ��È]É {�x~��Ï*ÁDÐ(¤¢�Hw������/����w��¿��u
È w���{/��xeu»ÎU� Ñn� Ý?�W��Ä!£5w�u¿�Ìy¬��xe}�w�xzy¬{/|nw��H��xe�H��w�}����zun�­{/|nw��Hw�{��z����w��­}��z�H�H��uH«~xzy0{/|nwv��xeu¢{/��xe�
���z�/{��z��wvxe�/��«?��u��z�� =xe�/©�¤]}��zu`¥������/�nw��Q�zun�¿��xe���H{/��xeun�Q Qw���wv���z����w��¡�U�H�/��uH«~Ï É Ä���xe�QÁDÄ � Ð
�/{��zun�n�z���U���F�z{/��xeuc}�w�w�{/��uH«5��xe��xe{/|nw����H���z��un�/{�xe�/} ��uH«*}�w�w�{/��uH«5�F� Ã ��©]unx� ���w��U«5w��by´xe��{/|nw����
��xeu`{/�/���H�H{/��xeun���z��w�Çvxe�qw��/{�x~Å(�e�/{��z«?unxH¤]Ïª�z�/���n�8�v���e�.¤¢ÁN��w�© ��wWyVA�w?¤�G`�z} ��T��zuH«`�e��x > �U¤]Ï¦��©?�
Ç��n�/{��z�/�¼¤ Ã un�U��w�� Ó �e����xH¤H����£5w È ��uH«5w���¤����H���Hx�ÐH���zun��w�����|H��uH�
�zun� È x]�����z{�w����8�z���z©]����xe{/�����
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ÁAu¿{/|H���(��|��z�H{�w��� =w��Hw������/���qwv{/|nw��Hw��/��«?u»�zun�¡��} �H��w�}�w�u¢{��z{/��xeu*xzy§��}��H��{/��}�w��U���~������w�u`{(y´xe�
�H����¥¢��uH«�|H��«?|U®N¯¢���z����{N¥�}��H��{/��}�w��U������xeu¢{�w�u`{�� � |nw�}��H��{/��}�w��U�����H����¥5w��0���¬�H�/��}��z�/����¥���u`{�w�un�Hw��
{�xc�z����x� 2Ç ��É tzÇ ��È]É ��{/��w��z} ��uH«bxzy�|H��«?|U®N¯`���z����{A¥���xeu`{�w�u¢{­xF£5w��¡�H��x5�e�U���zun�ù����uH©U��¤��zun�
�H����¥¢���e��©���{(xeu¿��Ò.��u`�U¹]®¼���e��w�� È w�{º® � xe� Ó x�¹³� È]��Ó �W� � |nwv}��z��u¡«5x5�z���(xzys{/|H���Q}��H��{/��}�w��U���
�H����¥5w����z��w?¶

•

{�x¡�z����xF ô{/|nw��H����¥¢���e��©¦xzy8�/{/��w��z}���y���xe}Ü{/|nw�unw�{N Qxe�/©*xeu³� Ò.��u`�U¹ É ÅÍxe����Ò.��u¢�U¹¢®
���e��w�� È]��Ó � R |nw�ub�H����¥¢��uH«³xeuÂ�¦Ò.��u`�U¹ É Å�¤0{/|nw�}��H��{/��}�w��U���¦�H����¥5w�� �/|nxe�H�����n��w
��xzy;{N (�z��wl�Hw���x]�U��uH«n� R |nw�uª�H����¥¢��uH«�xeu��¡Ò.��u`�U¹]®¼���e��w�� È]��Ó ¤q{/|nw��H����¥5w���}���¥ª�z����x
�n��w~{/|nw�Ï É Ä���®AÆ¿|��z���U Q�z��w¡�Hw���x¢�Hw���{/|��z{�������£?�z�����z�H��w?¤¬{/|H��xe�H«?|b��{�� Ã É Á7¤.xeu�{/|nw
È]��Ó �

•

{�x ��w��z�H��w�{�x����H�H�qxe�/{���w�£5w����z�¬{N¥]��w���xzy!��uH�H�H{��l�SËn��w?¤���x?�l¤n}��H��{/�����e�/{7�v�zun�»��w�£5w����z�
{N¥]��w���xzy
��xe} �H��w����/��xeu�y´xe�/}��z{����;Ï É Ä��v® ð ¤�Ï É Ä���®AÆU¤nÏ É Ä��v®¼Ñn¤�w�{��F�W�

•

{�x��H��xF£¢���Hw��zu¿wWØ�w���{/��£5wv�n��w��Q��u`{�w��ºy¼�e��w?¶
«?���z�H|H�����z�q�n��w��=��u¢{�w��ºy´�e��w�xeu¿Ò.��u`�U¹ É Åù�zun�
��w�}�xe{�w���xeu¢{/��xe�¬��u`{�w��ºy¼�e��w�xeu¦�~Òs��u`�U¹ È]��Ó �

Ó w����z�n��w�xzy°{/|nw���w(«5x5�z����¤`xe�H�!}��H��{/��}�w��U�����H����¥5w������!�Hw��/��«?unw��~��u��/�n��|��� Q��¥l{/|��z{8�z���H{/���zun�/®
��xe�/{�¤n�Hw�}��H��{/���H��wW¹]��uH«n¤q�Hw���x¢�U��uH«n¤n��uH�H�H{v�zun�»xe�H{/�H�H{�y;�Hun��{/��xeu��z����{/��w����z��w���} �H��w�}�w�u¢{�w��ª�e�
wW¹U{�w��/u��z�H�H���H«?��un���������H���z�/��w��! ���{/|�����w��z�!��u¢{�w��ºy´�e��w?¤` �|H����|��z��w(��x5�e�Hw����z{!�/�Hu¢{/��}�w��Ìy�{/|nw�¥ �z��w
unw�w��Hw����W� Ó ¥l|���£]��uH«�{/|nw���uH�H�H{Q��xe} }��zun�H�8��} �H��w�}�w�u¢{�w��­�e���H���H«?��un��¤5{/|nw��H����¥5w��=���zu��H��xz®
£]���Hw���w�£5w����z�n��u¢{�w��ºy´�e��w��8{�x�{/|nw(�n��w�����tvunw�xzyq{/|nw���w(��u`{�w��ºy¼�e��w���}���¥l��w�����w�}�xe{�wW®N��xeu`{/��xe�¼¶
�Ìy
{/|nw���w�}�xe{�w���xeu¢{/��xe�s|��z���U Q�z��w����Qy´xe�Hun�.¤]{/|nwv�H����¥5w�����x5�e�H�({/|nw���uH�H�H{��H���H«?��u�|��zun�U����uH« {/|nw
��w�}�xe{�wl��xeu`{/��xe�¼� Ó ¥¿|���£]��uH«¡{/|nw�}�w��U�����H��x]��w����/��uH«¡��} �H��w�}�w�u`{�w��Z�e�v�H���H«?��un��¤�{/|nw��H����¥5w��
���zuÂ|���£5w­��w�£5w����z�Q��x?���/���H��w� Q��¥]� xzy�|��zun�U����uH«³{/|nw­���z}�w­}�w��U���U�³Ðnxe� wW¹H�z} �H��w?¤!�Ìy�{/|nw���w
����|��z���U Q�z��w¿�/�H�H��xe�/{�y´xe���Hw���x¢�U��uH«³�»��w��/{��z��uc��xe} �H��w����/��xeu�y´xe�/}��z{�¤§{/|nw��H����¥5w������zu��n��w
{/|nw��H���H«?��u*{/|��z{v��u`{�w��ºy¼�e��w���{/|��z{v|��z���U Q�z��w?��ÁNy
{/|nw���w�����unx¡�/�n��|*|��z���U Q�z��w~��£?�z�����z�H��w?¤q{/|nw
�H����¥5w��� ������s�n��w��l�H���H«?��u¦{/|��z{���w��ºy;xe�/}���{/|nw��Hw���x¢�U��uH«¡��u»��xzy�{A Q�z��w?�
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Ã���� Õ �(m�� ý p(m����
�
Ã {�{/|nw��qw�«?��uHuH��uH«�xzy§{/|nw�¥5w��z��Æ?ó?ó?ól��{(�qw����z}�w�����w��z��{/|��z{��Hw�����£5w��/��uH«�£]���Hw�x��zun�»�z�n�U��x~{�x
{/|nw����n��{�xe}�w�����¤��n����uH«��H��x5�e�U���zun�*unw�{N =xe�/©Â�;Á É x�£5w��v¹H� È Òcxe��Å(�z�H��wlÏªx¢�Hw�}��7�� Q�e�vunxe{
xeuH��¥�{�w���|HuH�����z����¥b��x?���/���H��w?¤
�H�H{~��xe�H���Â�qw���xe}�w­��x?�/{º®NwWØ.w���{/��£5w¿{�x¢xH� Ó �H{~{�xª�e��|H��w�£5w¿{/|H���
��x?�/{º®NwWØ.w���{/��£5w�unw�����¤s��w�£5w����z�
{�w���|Hunxe��xe«?��w�����u`£5xe��£5w�����uª{/|nw~��xeu¢{�w�u`{��Hw�����£5w��/¥ª��|��z��uZ|��e�³{�x
�qw���x?�/{º®NwWØ.w���{/��£5w?� � |nw���w���w���£]��uH«��zun�¦�H����¥¢���e��©¦w�¯`�H���H}�w�u¢{���w�¯`�H����w��ªxeu¦{/|nw�������w�u`{��/���Hw?¤
��u���w�xe�H��w?±²��|nxe}�w���¤¢ Q�e�(�z}�xeuH«�{/|nw�}»�!Ð�xe�8���z�/«5w������z��w���} �H��w�}�w�u`{��z{/��xeun��xzys�/�n��|¡�/¥U�/{�w�}��
��{� Q�e����xeun�����Hw���w��³{/|��z{�{/|nw~|H��«?|nw��/{��H�H���Hw�uZy;xe��{/|nwlËnu��z�!�H�/����w~{/|nw~��xeun�/�H}�w�����|���£5w {�x
����¥* Q�e�����z�/�/��w��ª�`¥*{/|H���v�H����¥¢���e��©ªw�¯¢�H���H}�w�u`{��z{�{/|nw~������w�u`{��/���Hw?� � |H����w�¯¢�H���H}�w�u`{� (�e�
wW¹]��w�un�/��£5w���xe} ���z��w��¦ ���{/|¦xe{/|nw�����xeun�/�H}�w���w���w���{/��xeuH�����v�Hw�£¢����w��F� � |nw���w��z��w�{N Qx� (��¥U��{�x
��un����w��e��w�{/|nw�£?�z���nw�tz��x?�/{����z{/��xH¶
ð ����w�����w��e��w�{/|nw¡��x?��{�xzy�{/|nw��H����¥¢���e��©�w�¯¢�H���H}�w�u`{~{�x»��w���xe} ���z���z�H��w¡{�x*xe{/|nw��l��xeuU®
���H}�w���w���w���{/��xeuH�����Hw�£]����w����

ÆU��ÁAun����w��e��w={/|nw8��w�����w���£5w���£e�z���nwQxzy�{/|nwQw�¯`�H���H}�w�u¢{0y´xe�§{/|nw=������w�u¢{§�¢¥��e�H�U��uH«��e�H�U��{/��xeu��z�
y´w��z{/�H��w�����«`�z}�w���¤n}��n�/���?¤n�����~¤nw�}��z���¼¤H Qw��»�H��x� �����uH«n¤�w�{��?� �W�

tvunwl Q��¥*{�x­�H�H{��z���
{/|nw �z�qxF£5wl}�w�u`{/��xeunw����z�H�H�������z{/��xeun����u¢{�x¿�¡�/��uH«?��w~��w�{º®¼{�xe�³��x�¹¦����{�x
|���£5w���{����e��w��ªxeuª� É Å �z����|H��{�w���{/�H��w �zun�¦��xzy;{N (�z��w?¤��/��un��w�� É ÅÍ�����z�H��w�{�x��/�Huª�z���§{/|nw���w
�z�H�H�������z{/��xeun����Ðnxe��{/|nw���w�{º®¼{�xe�ª�qx�¹¦{�x���wlwWØ�w���{/��£5w?¤°�qxe{/|ª��{��v|��z���U Q�z��w��zun�»��{�����xzy;{N (�z��w
|���£5w({�x���wQwWØ.w���{/��£5w?¤?|nw�un��w�Ò.��u¢�U¹~xe��w����z{/��uH«��/¥U�/{�w�}%�zun�~�z�H�H�������z{/��xeun�8������w�un��w��l�n�/��uH«�{/|nw�EH�� É �H�H������Ò.����w�un��w¡|���£5w­�¿��xe{�w�u`{/���z���e�U£e�zu¢{��z«5w¡xF£5w���xe{/|nw���xe��w����z{/��uH«³�/¥]��{�w�}���{/|��z{
��w�¯`�H����w��~unxeuU®´y���w�w�������w�un��w�y;xe�vw��e��|¦�/¥U�/{�w�}Ü�zun�¦�z�H�H�������z{/��xeu*��un�/{��zun��w?�
Ðnw�  ¥5w��z�����z«5xH¤H}��zu`¥»�z�H�H�������z{/��xeun�v =w���wl��£?�z�����z�H��w�y;xe��{/|nw�Ò.��u`�U¹¦xe��w����z{/��uH«��/¥U�/{�w�}»¶

w�}��z����������w�u`{��F¤v Qw��Í�H��x� ���w���¤�«`�z}�w��F¤v}��n�/���³�H����¥5w����«'�x� Qw�£5w���¤��b«5x¢x]�
£¢���Hw�xc�H����¥5w���¤
���z���z�H��w�xzy0�H����¥¢��uH«�Ï É Ä���®AÆ � ���zun�/��xe�/{ È {/��w��z}"� ��È �Q��w�un�­�n�/��uH«�Ç ��É n Ñ`óH¤HÔzÑ�¤HÔ?Æªo¬�zun�
��xeu`{/��xe����w����n�/��uH«�Ç ��È]É  Q�e�!} �����/��uH«��e����Ò.��u`�U¹��z�H�H�������z{/��xeus�!Ï É Ä��v®AÆ ��È ���
{/|nwQy´xe�/}��z{
��u� �|H����|c����«?��{��z� � �À�/{/��w��z}��l�z��w¡��w�u`{�� È ��«?uH�ÌË����zu¢{��z}�xe�Hu`{~xzy���xeu`{�w�u`{ wW¹U���/{�����ub{/|H���
y;xe�/}��z{�¤0�z���§{/|nw~unw���w������z�/¥¦��uUy;���e�/{/�/�n��{/�H��w ������uZ�H���e��w?¤¬�zun�ª{/|nw ��x?�/{�xzy È]��Ó �/�H�H��xe�/{/��uH«
Ï É Ä��v®AÆ  (�e���/��«?uH�ÌË����zu¢{/��¥»��|nw��z��w���{/|��zu�{/|nw���x?�/{�xzy È]��Ó �/�H�H��xe�/{/��uH«�Ï É Ä��v®¼Ñn�
Ó w����z�n��w~wW¹]����{/��uH«¡Ò.��u¢�U¹*£]���Hw�x��H����¥5w����H��x > w���{��� =w���wlunxe{��H��xe} ���/��uH«�w�unxe�H«?|³�z{�{/|��z{

{/��}�w?¤H��{� (�e���Hw������Hw���{�x �/{��z�/{�y���xe}À�������z{���|ª�zun�»�Hw�����«?u»�/�n��|*� �H����¥5w����

Ã��·¶ � ��kHm���o3� pg�~¸ pg�lpg�Ì��kN��k8�g¼	�¾������þ ý ��¸~�P� ºL��pI�g�
oqk
ÁNucw��z�/��¥bÆ?ó?ó?óc��{�xe�cxzy�{/|nw¡����unw É Å% (�e�~Ô?ó?ó�®AÙ?ó?óªÏ@'
� É w�u¢{/���H}'Á�Á�Á/�W¤ R ��un�Hx� ��l Q�e� �
}�xe��w �/�H��{��z�H��w xe��w����z{/��uH«»�/¥]��{�w�}á{/|��zu�Òs��u`�U¹ªy;xe��£]���Hw�x¡�H����¥¢���e��©q�~Ïªx?�/{�«?���z�H|H�������z���H�
|��e�Ê�U�/��£5w������/�H�H��xe�/{/��uH«�Ï*������x?��xzy�{�������w���{ i n òUð oN¤=�z�H��w¿{�xZ�Hx³|��z���U (�z��w¦�����z����uH«�xzy�{/|nw
�U���/�H����¥5w��¦£¢���Hw�xH¤H��xe��xe�v�/���e��w���xeu`£5w�������xeub�®=E�v��{�x Ç»� Ó �(�zun�¿��u*��xe}�w����e��w���|��z���U (�z��wW®
���e��w��ÂÁA��Å � �zun�c}�xe{/��xeuÊ��xe} �qw�un���z{/��xeus��Ï É ÄZ�v® ð �zun�b�vÅQ�Û�H����¥]���e��©b��u R ��un�HxF ��
 Q�e�¿��xe} }�xeus¤������ �H����¥]���e��© �;Ï É Ä��v®AÆ5�� (�e�¡��x?���/���H��w¦ ���{/|ù{/|nw*|nw����
xzy��e�H�U��{/��xeu��z�
�Hw���x¢�U��uH«»���z���H�F���v��£ i n ò Ù!o
 Q�e���z�H��w��z�/��uH«¦�zun�ª��{����qxe�H�H���z�/��{A¥* (�e����un����w��e�/��uH«����z�H���U��¥5�
Ã {
{/|nw����z}�wQ{/��}�w?¤?��u Ò.��u`�U¹.¤5�������H����¥¢���e��©� (�e�8�z��}�x?�/{
��} ��x?���/���H��w��zun�l�qxe�H�H���z����x]�Hw����
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��w�}��z��unw����Hun�/�H�H��xe�/{�w��.¤z}�x?�/{/��¥��qw����z�n��w8xzyU{/|nw=�z�n��w�un��w8xzyn������w��z�¬£]���Hw�x��H����¥¢���e��©��/¥]��{�w�}
����©5w~������w���{ È |nx� «n ò ÆH¤�ÝeÎ!oN¤qxe�v��w����z�n��wlxzy����z{�w�u`{���� � |nw i ÐH��w�w��?Ù¡£5w����/��xeuZÎU� ¹¦��w��/£5w��� Q�e�
xe�H{��n�z{�w��.¤��qw���uH«�����x� =w��­{/|��zu R ��un�Hx� ���¤(unxe{­�/�H�H��xe�/{/��uH«�{/|nw»wW¹U{/���Z£]���Hw�x³y´w��z{/�H��w���xzy
{/|nw~«?���z�H|H���������z���H��� � |nw~�Hw�£5w���xe�H}�w�u`{lxzy8{/|nw���wly´w��z{/�H��w��� Q�e������} ��{�w��³�¢¥¦{/|nw�y¼�e��{�{/|��z{
i ÐH��w�w��?Ù�£5w����/��xeu¿ÎU� ¹�|��e��xeunwv£¢���Hw�x���w��/£5w��=y;xe�Qw��e��|­}�� > xe�Q«?���z�H|H�����(���z����}��zu¢�Uy´�e��{/�H��w����
Ã ����{/|nwª�Hw�£5w���xe�H}�w�u`{� (�e�¡�Hxeunw*��un�/���Hw*{/|nw i ÐH��w�w��?Ùb�H��x > w���{�� � |nw*��xe���H{/��xeu
���z}�w*��u
Ï³�z����|»Æ?ó?ó?ó� �|nw�u¿{/|nw�£5w�������xeu­Ñ~xzys{/|nw i Ðn��w�w ò Ù���w��/£5w��= (�e�=��w���w��e��w��.� � |H���Qunw� ù£5w����/��xeu
|��e�b�¿�/��uH«?��w ��w��/£5w���¤.y´xe���z�������z���H��¤§�zun�Z�U�ÌØ�w���w�u¢{�£]���Hw�x����z���H�� =w���w����H�H�qxe�/{�w��Z{/|H��xe�H«?|
£]���Hw�x �U�/��£5w�����¤v��x5�e�Hw��
�`¥ù{/|nwZ��w��/£5w���� � |H���»�z����xF =w������z���
}��zu¢�Uy´�e��{/�H��w����¦{�xb�H��xF£¢���Hw
�H��u��z�/¥l}�x]�U�H��w��
y;xe�
{/|nw����!���z���H��¤? ���{/|nxe�H{8{/|nw=unw�w��~{�x�«5w�{!��u¢£5xe��£5w�� ��u~{/|nw( �|nxe��w i ÐH��w�w��?Ù
�H��x > w���{�� Ã unxe{/|nw��v��} ��xe�/{��zu`{���} �H��xF£5w�}�w�u`{��H��xe�H«?|¢{��`¥»{/|nw�£5w����/��xeu³Ñ¡ (�e��{/|nw i �����Hw�x
wW¹U{�w�un�/��xeuù� i ���W� � |H����wW¹U{�w�un�/��xeuZ�����zu Ã É Áv{/|��z{�w�u��z�H��w���{/|nw~�n��w xzy({/|nw |��z���U (�z��w y´xe�
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y´xe����xe} }��zun���H��xe���z«`�z{/��xeus�¡ÁA{���w���w���£5w�����xe} }��zun�H��y���xe}Õ{/|nw��H��w�£¢��xe�n���H���H«?��u�xe��y;��xe}
{/|nw�Ü@È&è�ÒKÊ&pLÊ�ÏYÐ£Ç�ÒöÉ3ÑKÈ&Ç��zun����w�un�H�8{/|nw���xe} }��zun��{�x���{��8�e����x]�����z{�w�� �H���H«?��u­�zun��{�x�{/|nw�unwW¹U{Ü"ÊÌß&ÒBË6p~ÊÔÏYÐYÇÔÒpÉ�ÑKÈ&Çz�F¤n{/|��z{� ������¬�Hx {/|nw��7�z}�w?�
� |nw �H����¥5w���|��e����w�£5w����z�8��{��z{�w���¶�unx��/{/��w��z}»¤0��uH��{/���z��������uH«n¤¬�H����¥¢��uH«n¤0���z�n��w��.¤§�/{�xe�H��w��.¤

wW¹U��{/��uH«n� � |nw�{/���zun����{/��xeu¦��w�{N =w�w�uª�/{��z{�w��������H��w���w�u`{�w��»��u»Ð§��«n�!Ñn�ñÎU�
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Ð§��«?�H��w�Ñn�ñÎU¶ É ����¥5w��v�/{��z{�w����zun�»{/���zun�/��{/��xeun����w�{N Qw�w�u*�/{��z{�w����
R |nw�u*{/|nwl�H����¥5w���������uH��{/���z������w��.¤���{��z�H{�xe}��z{/�����z����¥ªw�u¢{�w�����{/|nw�unx­�/{/��w��z}2�/{��z{�w?� � |H���

}�w��zun�­{/|��z{¡{/|nw���w»���¡unx�xe��w�uÊËn��w¦xe�¾�vÇvÁ7¤��zun��{/|nw���wª�z��w¦unx�}�w��U�����H���H«?��un����x5�e�Hw��.�
'�x� Qw�£5w���¤��z���q{/|nwv��uH�H�H{(�H���H«?��un���z��w���x5�e�Hw��Z�;��x�{/|��z{Q{/|nw��n��w��(���zu¿xe��w�u���Ën��w�xe�d�vÇvÁ7¤¢xe�
����x?��w�{/|nw��H��xe«?���z}¡�W�

R |nw�uZ�~Ën��wlxe�E�vÇvÁ=����xe��w�unw��.¤q{/|nw��H����¥5w���«5x]w��v{�x�{/|nw���uH��{/���z��������uH«��/{��z{�w?�4'�w���w�{/|nwÜ+È&è�ÒKÊ&p~ÊÔÏYÐYÇÔÒpÉ�ÑKÈ&Ç�xe� > w���{¡{/�/��w�� {�xZ��x5�e�Ú�³{/���zun�/��xe�/{��H���H«?��uÚ�z�H��w�{�x�|��zun�U��w»{/|��z{���Ç�ÁW�
Ð�xe��{/|H�����H�H�/��x?��w?¤��1Ü+ÊÌß�ÒVË6pLÊ�Ï£ÐYÇ�ÒöÉ3ÑKÈ&Ç xe� > w���{���������w��z{�w��¦�zun�­Ën����w��� ���{/|¦{/|nwC�vÇvÁ8xzy
{/|nw
}�xF£¢��w?� � |nw�Ü"ÊÌß&ÒBË6p~ÊÔÏYÐYÇÔÒpÉ�ÑKÈ&Ç¡�H���H«?��u³{A¥¢��wl�H��xe�qw��/{A¥¦������w�{�{�x­{/���zun�/�qxe�/{�¤s�zun�ª{/|nw��qw���{
���H��{��z�H��w��H���H«?��u­������x5�e�Hw��*���n����uH«�{/|nw Ö Ó Æ�ê&ÒÞÍ\Ï�Ü@Ë�Í�Ë�ê�ÊÔÇ�{�x]xe�S�W� � |nw���x5�e�Hw����H���H«?��u�{/�/��w��={�x
��xe} �H��w�{�wl{/|nw�}�w��U�����H��x]��w����/��uH«­��|��z��us¤°�Ìy���{�����unxe{��z�H��w�{�x¡�Hx¡�z���0{/|nw�}�w��U�����H��x¢��w�������uH«
�;�Hw�}��H��{/���H��wW¹]��uH«n¤U�Hw���x]�U��uH«��zun�l��w�un�Hw��/��uH«¢�§�`¥l��{���w��Ìy/� � x���xe} �H��w�{�w({/|nw(}�w��U�����H��x¢��w�������uH«
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��|��z��us¤`{/|nw���x5�e�Hw��~{/���zun�/��xe�/{!�H���H«?��u�����w��z{�w��8�zun�lËn�����8��Ü+ÊÌß�ÒVË6pLÊ�Ï£ÐYÇ�ÒöÉ3ÑKÈ&Ç�xe� > w���{! ���{/| {/|nw
��uUy;xe�/}��z{/��xeu¦�z��xe�H{( �|��z{(�H���H«?��u­|��e�({�x���w���x5�e�Hw��¿unwW¹U{�¤H�zun�¡���e����w��8{/|H���(��uUy´xe�/}��z{/��xeu�{�x
{/|nw Ö ÓÝÆ&ê&ÒÞÍ\Ï�Ü@Ë&Í�Ë�ê�ÊÔÇ¡{�x]xe�¼¤�{�x­��x5�e�³{/|nwl�H���H«?��us� � |H������xeu¢{/��u`�nw����Hu¢{/����{/|nwl �|nxe��w~}�w��U���
�H��x¢��w����/��uH«���|��z��u¦������xe} �H��w�{�w��b�´�e����u*Ð0��«n�
Ñn�ñÆ5�W�

R |nw�u�{/|nw~�H��x¢��w����/��uH«»��|��z��u�������xe} �H��w�{�w��.¤¬{/|nw �H����¥5w���w�u`{�w�����{/|nw~�H����¥¢��uH«¦��{��z{�w?� Ã
ý�þ�ø$# ��xe} }��zun�¦�����z�H{�xe}��z{/�����z����¥»�����/�nw��»�`¥�{/|nweÜ@È�è�ÒBÊ,p~Ê�Ï£ÐYÇÔÒpÉ3ÑKÈ�Ç�xe� > w���{���y�{�w��v{/|nw���uH�Ì®
{/���z�����F�z{/��xeu ËnuH���/|nw���� � |nw���xe} }��zun�~���!��w�u¢{
Ën���/{
{�xv{/|nwQ��uH�H�H{!�H���H«?��un��¤5��u~xe���Hw��!{�x��H���n�z{�w
{/|nw���� �/{��z{�w?¤
w�£5w�u`{/���z����¥5� � |nw�us¤
{/|nw­��xe} }��zun�b���~��w�u¢{�{�x*{/|nwhÜ+ÊÌß&ÒBË6pLÊ�ÏYÐYÇÔÒöÉ3ÑKÈ&Ç¦xe� > w���{
xzy={/|nwlËn���/{��H���H«?��u���x5�e�Hw��.¤s{/|nw~{/���zun�/�qxe�/{��H���H«?��us� � |H����xe� > w���{���w�un�H��{/|nw ��xe} }��zun�Z{�x
��{����H���H«?��us¤H{/|nw�u¦�H��xe���z«`�z{�w�����{�{�x~{/|nw�unwW¹]{��U����w���{��H���H«?��un��¤n�Hu¢{/���s{/|nw����e�/{��H���H«?��un����u�{/|nw
�H��x¢��w����/��uH«���|��z��u¦��w���w���£5w��»{/|nw���xe} }��zun�.�
� |nw�}�x�£]��w����QunxF ù�H����¥¢��uH«n¤n�zun�­�/�H�n��w�¯¢�nw�u`{(�/{�xe�s¤]�H����¥�xe�Q���z�n��w���xe} }��zun�H�(}���¥���w

�����/�nw��¦�z{� ������¼� Ã ��xe} }��zun�*{/|��z{� ������¬unxe{���|��zuH«5w�{/|nw��/{��z{�w�xzy
{/|nw��/¥U�/{�w�}¸���v�U�������z���Hw��
�;w?� «n�ù� ÿ�è�ê�� ��xe} }��zun�� �|nw�uÊ{/|nw»�/¥U�/{�w�} |��e���z����w��e�U¥Â��w�w�uÊ�/{�xe�H��w����W� � |nw»�/¥U�/{�w�}
���zuÊunxe{�«5x³y;��xe}'{/|nw��/{�xe�H��w��Ê�/{��z{�w»{�x³{/|nw����z�n��w»�/{��z{�w?� � |nw»�/¥U�/{�w�} |��e�¡�³���H�/��w�u¢{
�H����¥]��uH«�{/��}�w����z���z}�w�{�w���¤¢��x��H����¥ ��xe} }��zun�H�=��|��zuH«?��uH«�{/|nw����H�/��w�u`{8�H����¥¢��uH«��qx?����{/��xeu����zu
�qw������/�nw��.� � |nw���¥]�/{�w�}Ü|��e�v�z����x­�~�H����¥]��uH«­���qw�w��.¤�{/|��z{v���zu¦��w�y;���e��{/��xeu��z�
�zun�¦unw�«`�z{/��£5w
�e�8 Qw����¼� Ã �H����¥]��uH«��/��w�w���xzysxeunw�}�w��zun�=unxe�/}��z���H����¥¢��uH«n¤H��y¼�e�/{!y´xe�/ Q�z���U��uH«~wWØ.w���{=���zu���w
xe�H{��z��unw�� �`¥��H����¥]��uH«�{/|nwQ}�x�£]��w( ���{/| ��un����w��e��w�� �/��w�w������Ìy°{/|nw(}�w��U�����H���H«?��un���/�H�H��xe�/{
{/|H���
xe�qw����z{/��xeu°�W� Ã �H����¥]��uH«¿�/�qw�w��¦��w����v{/|nw�u���w���x¡}�w��zun����w�£5w�����w��H����¥¢��uH«n¤�{/|��z{����zu*��w��/��xF �¤
unxe�/}��z�¼¤�xe�(y¼�e�/{�¤H�Hw���w�un�U��uH«¡xeu�{/|nw��z�n��xe���H{�w�£e�z���nw�xzy
{/|nw��H����¥]��uH«¡���qw�w��¿���z���z}�w�{�w����
� |nw�wW¹]��{/��uH«~�/{��z{�w����zu¡��w���w��e��|nw��­y���xe}×�zu`¥�xe{/|nw����/{��z{�w?� � |H���=�����z����x�{/|nw�Ënu��z�.�/{��z{�w

xzy�{/|nw­�H����¥5w���¤8��{����lunxe{~�qx?���/���H��w�{�x*«5xª{�x*xe{/|nw�� �/{��z{�w���y;��xe} |nw���w?�ZÁNuc{/|H���~�/{��z{�w?¤
{/|nw
�H���H«?��un���z��w���{�xe�H�qw����zun�Z�HuH��x5�e�Hw��.��Ð0������{�¤s{/|nw ��uH�H�H{��H���H«?��un�l�z��w��Hw��/{/��x�¥5w��c�zun�³{/|nw�u
�HuH��x5�e�Hw��.��HvwW¹U{�¤Q{/|nw¦wW¹U��{���xe} }��zun�ù���������/�nw��Ê{�x�{/|nw�Ën����{ÚÜ+ÊÌß&ÒBË6pLÊ�ÏYÐ£Ç�ÒöÉ3ÑKÈ&Ç�xe� > w���{�¤
{/|��z{Q��xe�/��w����qxeun�H�Q{�x�{/|nw�{/���zun�/��xe�/{Q�H���H«?��us� � |H���=xe� > w���{(�/{�xe�n�Q��{��=��xe�/��w��/��xeun�U��uH«~�H���H«?��us¤
{/|nw�u��������nw��
{/|nw���xe} }��zun��{�x�{/|nw�unwW¹]{»Ü"ÊÌß&ÒBË6p~ÊÔÏYÐYÇÔÒpÉ�ÑKÈ&Ç�xe� > w���{��F¤?{/|��z{8 ��������Hx�{/|nw����z}�w?�R |nw�ul{/|nw8y��Hun��{/��xeu~�����/�H��uH«v{/|nw=��xe} }��zun�l{�xv{/|nw8unwW¹U{�Ü+ÊÌß&ÒBË6pLÊ�ÏYÐYÇÔÒöÉ3ÑKÈ&Ç�xe� > w���{��§��w�{/�H�/un��¤
{/|nw����H�/��w�u`{EÜ+ÊÌß�ÒVË6pLÊ�Ï£ÐYÇ�ÒöÉ3ÑKÈ&Ç~�Hw��/{/��xF¥]�Q{/|nw�unwW¹]{�Ü+Ê�ß&ÒVËIp~Ê�Ï£ÐYÇÔÒpÉ3ÑKÈ�Ç�xe� > w���{���¤U�Hw��/{/��x�¥U�(��{��
�e����x]�����z{�w����H���H«?��u �zun��{/|nw�ub��w�{/�H�/un��� Ã {�{/|nw¡w�un�.¤§{/|nwÚÜ+È&è�ÒKÊ&p~ÊÔÏYÐYÇÔÒpÉ�ÑKÈ&Ç¦�Hw��/{/��xF¥]��{/|nw
Ü+ÊÌß&ÒBË6pLÊ�ÏYÐ£Ç�ÒöÉ3ÑKÈ&Ç�xe� > w���{��e����x]�����z{�w��� ���{/|»{/|nw�Ën���/{��H���H«?��ub��{/|nw�{/���zun�/��xe�/{��H���H«?��u°�W�
º}täº}t;s �{�f®����f���
Ã �H���H«?��uly;xe�§{/|nwQ�H����¥5w��
���!���U¥¢u��z} ���=����uH©¢��uH«������H���z�/¥�{/|��z{
��xeu¢{��z��un���������e���§wW¹U{�w�un�U��uH«�{/|nw
«5w�unw��/�����H���H«?��u¦�����e����¤n�HwWËnunw��¦�e���zu Ã É ÁW� � |nw��H���H«?��uª�/|nxe�H���»�z����x���xeu¢{��z��uª��Å�y;�Hun��{/��xeu
{/|��z{v��w�{/�H�/un���zu¦��un��{��zun��w�xzy!{/|nw��H���H«?��u³�����e����¤��Ìy
{/|nw�{N¥]�qw�xzy!�H���H«?��uª��xe�/��w��/��xeun�H�v{�x {/|nw
{N¥]�qw�xzy§�H���H«?��u»{/|��z{���{����� Q�zu¢{�w��¦{�x~��w���x5�e�Hw��.�
� |nw������e�����/|nxe�H���»��xeu`{��z��un����w�£5w����z�.}�w�}��qw���y��Hun��{/��xeun�l��{/|nw Ã É Á(xzy§{/|nw��H���H«?��u°�W¶
� |nwCÙ�Ïß��È&Æ�Ç�Ü"ÊÌß&ÒBË~}�w�}���w��8y;�Hun��{/��xeu­���8���z����w��¡�`¥�{/|nw Ö Ó Æ�ê&ÒÞÍ\Ï�Ü+Ë&Í�Ë�ê�ÊYÇ� �|nw�u¡��{={/�/��w��

{�xª��x5�e�Â�*�/��w����ÌË����H���H«?��us� � |nw�y;�Hun��{/��xeuÂ|��e�~�e�l��uH�H�H{~���z���z}�w�{�w����³Ü+ÊÌß&ÒBË6pLÊ�ÏYÐ£Ç�ÒöÉ3ÑKÈ&Ç
��xeu`{��z��uH��uH«Ê{/|nw*��uUy´xe�/}��z{/��xeuÍ�z��xe�H{¿{/|nw¦�H���H«?��u
{A¥¢��w¦{/|nw Ö ÓÝÆ�ê&Ò®Í�Ï�Ü@Ë&Í3Ë�ê�ÊÔÇb��u`{�w�un�H�¿{�x
��x5�e�.� � |nw~y;�Hun��{/��xeub��|nxe�H���Z��w�{/�H�/ub�zu���u¢{�w�«5w���{/|��z{��/{��z{�w���{/|nw��Hw�«?��w�w�xzy��/�H��{��z�H������{N¥�xzy
{/|nw��H���H«?��u¡ ���{/|¡ �|��z{=��{8���Q�Hw��/����w���{�x��qw���x5�e�Hw��.� Ã £e�z���nwvxzy§��w���x��/{��z{�w��8{/|��z{={/|nw��H���H«?��u
�Hx¢w���unxe{�Ën{��z{v�z���¼�
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� |nwLÙ�Í�ÒVÑVÒBË&Ó Ò=<�Ê�> � È�Ë�ß&Ò®Í�ê­}�w�}���w���y;�Hun��{/��xeu*�/|nxe�H���¦£5w��/�Ìy�¥�{/|��z{��z���¬{/|nw���xeun�U��{/��xeun��y´xe�
{/|nw��H���H«?��u�{�x��/�Hu �H��xe��w��/��¥ �z��w�}�w�{����Ìyq{/|nw��H���H«?��u¡�Hw��qw�un�H�=xeu��/�qw����ÌË���|��z���U Q�z��w�{�x��/�Hus¤
|nw���w�����{/|nw��H���e��w�{�x�£5w��/�Ìy;¥³{/|��z{�{/|nw |��z���U (�z��w¡wW¹U���/{��7�W�­Á¼y({/|nw��/�HuHuH��uH«ª��xeun�U��{/��xeun� �z��w
unxe{�}�w�{�¤H{/|nw�y;�Hun��{/��xeu¦�/|nxe�H������w�{/�H�/u*�lunw�«`�z{/��£5w�£e�z���nw?�
� |nw�Ù�Í�ÒVÑVÒBË&Ó Ò=<�Ê�>�æ
Æ�Í�ÍNÒ®Í�ê�}�w�}��qw��8y��Hun��{/��xeu­��uH��{/���z������w��Q{/|nw��H���H«?��u�y´xe�8�n��w?� R |nw�u�{/|H���

y;�Hun��{/��xeu»�������z����w��.¤U��{�}�w��zun��{/|��z{�{/|H�����H���H«?��u» (�e���z����w��e�U¥­��w���w���{�w���{�x~�/�Hus¤]y���xe}Ü�z���¬{/|nw
xe{/|nw��Q��£?�z�����z�H��w��H���H«?��un��� � |H���
y;�Hun��{/��xeu��/|nxe�H��� ��uH��{/���z������w�{/|nw����H�/��w�u¢{8�H���H«?��u��zun� �H��w����z��w
w�£5w��/¥]{/|H��uH«�y´xe����w���w���£]��uH«��n�z{��U¤H�H��x]��w����/��uH«���{��zun�»��w�un�U��uH«���{�{�x unwW¹U{��H���H«?��un���
� |nw�p~ÊÔÏÔÑVÇÌÈ&÷ Ö Ó Æ�ê&ÒÞÍZ}�w�}���w���y;�Hun��{/��xeu¦�/|nxe�H�����H��w����z��w�{/|nw��H���H«?��u�y;xe���HuH��x5�e�U��uH«
� |nw"ídÍUÛPÈ&ÕeÕ½Ë&Í�ß�æ
ÊÌÐ�ÊÔÒÞè!ÊÌß�}�w�}���w���y;�Hun��{/��xeu��������z����w����`¥³{/|nw �H���H«?��us±²�~�e����x]�����z{�w��Ü"ÊÌß&ÒBË6p~ÊÔÏYÐYÇÔÒpÉ�ÑKÈ&Ç�xe� > w���{v{�x��zuHunxe�Hun��w����/¥]��{�w�}Ü�/{��z{�w���|��zuH«5w?� � |nw��H���H«?��u*�/|nxe�H����{��z©5w

 �|��z{�w�£5w����e��{/��xeun����{(Ënun�H���z�H�H��xe�H�/���z{�w?�
� |nw2íZÍ?p�Ë�ÑKËªægÊÌÐ�ÊÔÒÞè!ÊÌß�}�w�}���w��~y;�Hun��{/��xeu ��� ���z����w��Â �|nw�u {/|nw¡�H���H«?��u ��w���w���£5w�� �n�z{��

y´xe���H��x]��w����/��uH«n¤=y;��xe} ��{������z��w�u`{¡�H���H«?��us� � |nw�y��Hun��{/��xeuÚ�/�qw����ÌË�w��¡�Z�n�z{��ªË�w����ù�zun�ù�zu
��uUy´xe�/}��z{/��xeuÍË�w����.� � |nw³{N QxÂ�H���H«?��un����u`£5xe��£5w��Í��uÍ{/|nw³�n�z{��c{/���zun�ºy´w��»�/|nxe�H���Ú|���£5wb�zu
�z«?��w�w�}�w�u¢{v�H��xeu�{/|nw�y´xe�/}��z{v�zun�»�/��«?uH�ÌË����zun��w�xzy§{/|nw���uUy´xe�/}��z{/��xeu»Ë�w����.�
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��x5�e�Hw��.� � |nw»ÁNuH��{/���z������w�Ñ5Ç��HuHuH��uH«�y;�Hun��{/��xeu y´xe�l{/|H�����H���H«?��uÊ ���������w����z����w��.�ÊÁNun�����Hw¿{/|nw
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ÁNu�{/|H������|��z�H{�w��� =w��e�H�U��w�����w��Z{/|nw�����w��z{/��xeubxzy����/�H��{��z�H��w�£¢���Hw�x��H����¥5w���y´xe��� È]��Ó �zun�
É Åµw�u`£]����xeuH}�w�u`{�� È �n��|Â�»£¢���Hw�x¦�H����¥5w���¤
���z���z�H��w¡xzy��H����¥¢��uH«³Ï É Ä��v®AÆ¦�zun�b���z���z�H��w¡xzy
unw�{N Qxe�/©`®¼���e��w���£¢���Hw�x���w�{/�/��w�£?�z�H Q�e�!unxe{!wW¹U���/{/��uH«� �|nw�u {/|nwQ�H��w���w�u`{�w����H����¥5w��� (�e�!�/{��z�/{�w��.�
� |nw�����w��z{�w����H����¥5w���y;�H�ÌËn�����v�z���s��{�����w�¯`�H����w�}�w�u¢{��v�¢¥¿|���£]��uH«¡�~}�x]�U�H���z�v�z����|H��{�w���{/�H��w~�zun�
��} �H��w�}�w�u`{/��uH«��z���s��{���}�w��U���~�H��x]��w����/��uH«­�zun����xeu`{/��xe�0xe� > w���{��v�e���H���H«?��un���
� |H�����H����¥5w��� (�e��xeunw�xzy({/|nw~Ën���/{��H����¥5w���y´xe��Ò.��u¢�U¹�|���£]��uH«*�¿}�x]�U�H���z���z����|H��{�w���{/�H��w

�zun����w���uH«����z���z�H��w�xzy.�H����¥]��uH«lÏ É Ä���®AÆ ��È y���xe}×����w�}�xe{�w���w��/£5w���� � |H���8���(�z����x���{��8}��z��u
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�H����¥5w��� Qw���w���} �H��w�}�w�u`{�w��*xe����xeu`{/�/���H�H{�w��¦�`¥ É ���z©e�e��| È �e�/{/�/¥ª�;Ï É Ä��v®AÆ���xzy�{A Q�z��w�£]���Hw�x
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ÁAuª{/|H������|��z�H{�w��� =w~�/{/�n�U¥¦{/|nw��H��xe�H��w�}ÖxzyQ|nx� ½{�x¡�Hw�{�w��/} ��unw~{/|nwl}���¹U��}��H}Õ�/{/��w��z} ��uH«
��w��ºy´xe�/}��zun��wQxzyn{/|nwQ�/{�xe���z«5wQ�/�H�n�/¥U�/{�w�}���ul����x?����w��/£5w���� R wQ�z����xv�/{/�n�U¥�|nxF Â{�xvw��/{��z�H������|
��{/���e�HwW®NxzØ¿��w�{N Qw�w�u�unw���w����7�z�/¥���w���xe�H����w��Q�zun� {/|nw��/{/��w��z} ��uH«��qw��ºy´xe�/}��zun��w���u�{/|nw��/{�xe���z«5w
���H�n�/¥]��{�w�}»� R w�����w��z{�w����qw�|���£¢��xe�H���z�°}�x¢�Hw��nxzy�{/|nw��/{�xe���z«5w��/�H�n�/¥U�/{�w�}%{/|��z{�¤5«?��£5w�u���xe}�w
�H|¢¥]�������z�����z���z}�w�{�w����¦xzy�{/|nw³�/{�xe���z«5wZ���H�n�/¥]��{�w�} �zun�Ú{/|nw³{��z�/«5w�{�u¢�H}���w��¦xzyl�/{/��w��z}��F¤
��xe} �H�H{�w��l{/|nw ��w�¯¢�H����w�����w���xe�H����w���{�x���w��e��|b{/|H����{��z�/«5w�{�� R w¡�z����x»�Hw�����«?uc�zub�z��«5xe�/��{/|H}
�� Qw¿���z���Q��{~�����/© É �H} �°��{/|��z{l}��zu��z«5w��~{/|nw­��w�¯`�H����w��b��w���xe�H����w����zun�cw�un�/�H��w��l{/|��z{l{/|H���
{��z�/«5w�{�u¢�H}���w��»xeuÍ�/{/��w��z}��¿���»�e��|H��w�£5w��.� R w*��} �H��w�}�w�u¢{»{/|nwZ�����/© É �H} ���z��«5xe�/��{/|H}
��u��ª�/��} �H��w¿{�w���{ �H��xe«?���z} ��uÊxe���Hw�� {�x*}�w��e���H��w���{��~�qw��ºy´xe�/}��zun��w»�zun�Â{�xª£e�z�����n�z{�w¦xe�H�
��w�|���£]��xe�H���z��}�x]�Hw��¼��ÁAuÂ{/|nw�w�un�.¤� =w¿�Hw��/��«?u��*��x?�2��w��/£5w��~���e��w�� xeuÂ{/|nw¿�����/© É �H} �
�z��«5xe�/��{/|H}2�zun�»xeu»{/|nw���xe} }��HuH�����z{/��xeuª�����H���z�/¥­�H��w���w�u¢{�w��»��uªÅ=|��z�H{�w��vÆU�

R w��Hw�}�xeun�/{/���z{�w�{/|��z{�¤n�n�/��uH«¡xe�H�v�����/© É �H} �³�z��«5xe�/��{/|H}»¤°��{������qx?�������H��w�{�x��/{/��w��z}ÛÑ
Ï*�H��{���tz�
Ï É Ä��v®AÆ ��È ��{/��w��z}��0{�xv�H�l{�xvÔ?óv������w�u`{���¤?�n����uH«�� É ÅZ ���{/|����/{�xe���z«5w=���H�n�/¥]��{�w�}
}��e�Hw�xzy!�~�/��uH«?��w Ã � Ã |��z���]®N�U���/©�� R w��z����x~�Hw�}�xeun�/{/���z{�w�{/|��z{���{(���(�qx?���/���H��w�{�xl��{/��w��z}¸Ñ
Ï*�H��{���tz�QÏ É Ä��v®AÆ ��È �/{/��w��z}��={�x��H�¡{�x ð ó?ó�������w�u¢{���¤]�n�/��uH«l����xzy;{N Q�z��w�xe�8|��z���U (�z��w Ã � Ã
Ç Ã ÁD� }��e�Hw�xzy§y;xe�H��|��z���]®N�U���/©U���

úC��� Üs�vm�o��C¸~�lrsm3���g�
Çvw���w�u`{§��un����w��e��w��§��u�{/|nwQ��£?�z�����z�H��w=���zun�U ����U{/|~{�x���w��/���Hw�u`{/���z�HÁAu`{�w��/unw�{§�n��w����Q�S¹H� È Ò�¤zÅ(�z�H��w
Ïªx]�Hw�}¡�v�zun�Z�e�U£?�zun��w�����u*{/|nw~��xeun�/�H}�w�� È w�{º® � xe�U® Ó x�¹Uw��­� È]��Ó ���H�/��uH«¿{/|nwl�H��xe} ����w���xzy
{/|nwl�����Hw�x¡xeu³��w�}��zun�ª{�w���|Hunxe��xe«?¥*����x?��w���{�x¡��w��z����{N¥5��Å=�n�/{�xe}�w����� ���{/|ª|H��«?|U®¼���zun�U ����U{/|
����uH©U��{�x {/|nw�����|nxe}�w����´Î�® � Ï*�H��{���tz�7�(�zun� È]��Ó ���z���z�H��w�xzy!ÁAu`{�w��/unw�{v�e����w����v�zun�»�Hw���x¢�U��uH«
{/|nw*}��H��{/��}�w��U���c�/{/��w��z}��Z�;Ï É Ä��v®AÆ���u�{/|nw¦Ën���/{¡�H|��e��wF�  ������v�qwª�z�H��w¦{�xbw�u > xF¥�w�u`{�w��º®
{��z��uH}�w�u¢{­��xeu¢{�w�u`{Z��}�x�£]��w��7� �z{¡�zu¢¥Â{/��}�w?¤Qxeu�{/|nw���� � �l�8Ðnxe��{/|H����{�w���|Hunxe��xe«?¥ {�xZ|���£5w
��xe} }�w��������z�0�/�n����w����Q��{=���Q��w�¯¢�H����w��¿{/|��z{( Q�z{���|H��uH«­��}�xF£¢��w��n�/��uH«l��x?��xe�Q��w�u¢{/��uH« ��{��;w?� «n�
xeuª�����¨�U���/©n�({�x�|���£5wl���/��} �����z���H�/����w?� � |H���v�H�H{��v|��z���¦�H�/����w�����} ��{���{�x�{/|nw����n�/{�xe}�w���±²�
È]��Ó ¤H{�x���x?�/{�xzy§{/|nw��n�z{��~{/���zun�ºy´w����zun�¦�z����x~{�x {/|nw���x?�/{vxzy§{/|nw���x?�%��w��/£5w����
� �z©5w�u¿��u`{�x~��xeun�/���Hw����z{/��xeu¿{/|nwv��w���w�u`{��e�U£?�zun��w��(��u É Å��/{�xe���z«5w��zun�­unw�{N =xe�/©]��uH« {�w���|U®

unxe��xe«?��w�����{�}��z©5w�����w�un��w�{�x �Hw�����«?u���x?�%��w��/£5w����(���e��w��»xeu»��xe} }�xeu É Åù|��z���U Q�z��w¡� Ã � Ã
|��z���]®N�U����©]��¤�����«`�z�H��{�Ä!{/|nw��/unw�{7�W� È �n��|ª��w��/£5w����v}���¥��H��x�£5w�{/|nw�}���w���£5w���{�x |���£5w�{/|nw��7�z}�w
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w�«5xe�/��w���¤���xe}��H��uH��uH«Z{/|nw¡��x?�~¤0uF��x?�2�z�H�H��x5�e��|nw��  ���{/|Â{/|nw¡unw�w��by;xe�l��x¢���z�(�/{�xe���z«5w¿�zun�
�e�H�U��{/��xeu��z�¬���zun�U ����U{/|ªxeu»{/|nw�������w�u`{��/���Hw?¶
ð ����x?�v®N��w�u¢{/�/���?¤nunx unw�w��¿y´xe����x]���z�s�/{�xe���z«5w�xe�v�e�H�U��{/��xeu��z�0��w���w���£¢��uH«����zun�U ����U{/|s¶

•

Ã �n�z�H{/��£5w É ��«?«?¥]���e��©]��uH«+nñÎ?ÙU¤qÆªoN¶ � |nw�}��z��u*���Hw�������{�x¡�z��{�w���{/|nw�}�w��U�����H����¥¢®
���e��©Z���z{�w�xzy�����x?��w���w�¯`�nw���{�����x»{/|��z{�{/|nw�¥����zub�qw�}�w��/«5w��.� � |nw��/{/��w��z}���wW®
¯¢�nw��/{�w���Ën���/{8 ���������w��H����¥5w����/��x� Qw��Q �|H����wv{/|nw��/{/��w��z}���w�¯`�nw��/{�w��¡���z{�w��( ������°��w
�H����¥5w��*y´�e�/{�w���� Ã y�{�w����� �|H����w?¤�{/|nw�{N Qx¿��w�¯`�nw���{��v ������§|���£5wl{/|nw~���z}�w��H����¥]��uH«
{/��}�w?¤
��x¦{/|nw�¥����zu���xe{/|���w���w�u¢{�{/|nw­���z}�w���{/��w��z} ���`¥Z�n����uH«*}��H��{/�����e�/{�y´xe�
wW¹n�z} �H��wF�W� È ��«?uH�ÌË����zu¢{�£?�z�/���z{/��xeun�v��u*�H����¥¢���e��©b�;w?� «n��}�xe��w�{/|��zuZÔdc ���z��w�unxe{
��x?���/���H��w?¤H����un��w�{/|nw�¥­ Qxe�H���»���z�n��w���w�����w���£?�z�H��w�}�w��U��� ��|��zuH«5w��F�

ÆU����x?�v®N��w�u¢{/�/���?¤n��w�¯¢�H����w���x¢���z�s��{�xe���z«5w��zun�¦�e�H�U��{/��xeu��z�¬��w���w���£]��uH«����zun�U ����U{/|s¶

•

É �z{���|H��uH«ãnñÎ?ÆU¤8Ô?ÙU¤ ð �ªoN¶*Å=����w�u¢{����H�UØ.w������z{�w�����xe�/{/��xeun��xzy�{/|nw�}�w��U���ZËn��w��`¥> xe��uH��uH«¡�zu¦xeuH«5xe��uH«¡}��H��{/�����e�/{��/{/��w��z}»¤H �|H����w���w���w���£]��uH«n¤°�z{��~|H��«?|nw����/��w�w��.¤��
�HuH�����e��{����z{���|Â�/{/��w��z}Õy;��xe}Õ{/|nw���w��/£5w���y´xe��{/|nw���xe�/{/��xeu�xzy��n�z{���{/|��z{���{�|��e�
} ������w��.�

•

'v��w����z����|H�����z�QÏ¦�H��{/�����e�/{���{/��w��z}Õ}�w��/«?��uH«³nñÆ5ÝU¤sÆ��ªoN¶ � |H���l�z�H�H��x5�e��|���������} �����z�
 ���{/|­{/|nw É �z{���|H��uH«�}�w�{/|nx]�.¤¢{/|nw�}��z��u��U�ÌØ.w���w�un��wv���Q{/|��z{������z{���|����zu»�z����x���w
��|��z��w��.¤n��y�{�w�����xe}�w�{/��}�w?¤H�`¥���w�£5w����z�¬������w�u¢{����

ÎU��u���x?�v®N��w�u`{/�/���?¤°unx~unw�w��¿y;xe����x]���z�¬�/{�xe���z«5w�xe���e�H�U��{/��xeu��z�¬��w���w���£]��uH«����zun�U ����U{/|s¶

•

È ��} �H��w~�z�H�H��x5�e��|��;xe� È {��z«?«5w���w�� Ó ��x5�e�H���e��{/��uH«@nñÆ?ÎH¤qÆ?Ô!o��W¶�Ä!u¢{/����wl��xe�H��w���xe���
��xeu¢{�w�u`{��z��w���w��qw��z{�w��U��¥­�H��x5�e�H���e�/{�xeu»��w����z���z{�w���|��zuHunw����F¤�w��e��|ª�z{�{/|nw�}�w��U���
�H����¥¢���e��©»���z{�w?� � |nwl�/{��z�/{/��uH«­{/��}�w��vxzy8w��e��|*�H��x5�e�H���e�/{��z��w���{��z«?«5w���w��*w�£5w�uH��¥
�e����x?����{/|nw���|��zuHunw������

•

Ó �z{���|H��uH«l�z�H�H��x5�e��|�nñÆ?ÔU¤5Æ?ÙªoN¶!ÅQxe����w���{8��«?��xe�H��xzyq��w�¯`�nw��/{8�zun� ��w�un�~{/|nw�}% ���{/|
xeunw���|��zuHunw��¼� Ó �z{���|H��uH«l{�w���|HuH��¯¢�nw��Q�U�ÌØ�w��=�`¥~{/|nwv�z��«5xe�/��{/|H}��n��w�� {�x�w��/{��z�H�����/|
 �|nw�u {�x���w��/£5w(��w�¯`�nw���{��8�zun� �`¥l{/|nw�{/|nw(����} ��{���} ��x?��w�� {�x�{/|nw�}���¹]��}��H}¨{/��}�w
�~������w�u¢{�|��e��{�x~ (�z��{��Hu¢{/���s|H������w�¯¢�nw��/{�������w��/£5w��.�

ò Æ



Ñn��uF��x?�v®N��w�u¢{/�/���?¤���w�¯¢�H����w���x]���z�s�/{�xe���z«5w��zun�¦�e�H�U��{/��xeu��z�0��w���w���£¢��uH«����zun�U ����U{/|s¶
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É w��/��x]�U�����H��x5�e�H���e�/{�¶¿�n��w�� ��w�£5w����z����|��zuHunw�����{�x*�H��x5�e�H���e��{¡�ª�/��uH«?��w¿�H��w���w�xzy
��xeu`{�w�u¢{��
Ä8�e��|Ú��|��zuHunw����H��x5�e�H���e��{��­�Z�U�ÌØ.w���w�u`{¡���z�/{�xzy�{/|nw¦��xeu`{�w�u¢{�� � |nw
��w���w���£5w��¿�/|nxe�H������w*�z�H��w*{�xb��w���w���£5w¦y;��xe} �z����{/|nwª��|��zuHunw������/��}��H��{��zunw�xe�n�/��¥
�zun�³�/{�xe��w����H�UØ�w��7��{/|nx?��wl���z�/{���{/|��z{� ������!��w��H����¥5w��³��uª{/|nw�y;�H{/�H��w?� É w��/��x¢�U���
�H��x5�e�H���e�/{�����|nw�}�w������zu¦�qw��/�H����{���u¢{�x���w�£5w����z�s���z{�w�«5xe�/��w��F¶
£ É ¥]���z} ����n ð Î?ÆªoN¶
���zu¡��w��U�n��w�{/|nw�}���¹]��}��H}¾ (�z��{/��uH«l{/��}�wvwW¹]��w��/��w�un��w��¡�`¥�n��w�����wW¹U��xeunw�u`{/���z����¥¿ ���{/|»��w��/��w���{�{�x~{/|nw�u¢�H}���w��vxzy!��|��zuHunw������
£ É w��/}��H{��z{/��xeuU®¼���e��w��l�`¥]���z} ���½n ð oN¤��/©]¥]�������z��w��PnñÔ5ÝªoN¤�«?��w�w��U¥��U���/©¢®N��xeun��w��/£]��uH«nñÎ ð oN¶
{/|nw���w�����|nw�}�w���{/�/¥�{�xl��} �H��x�£5w�{/|nw��`¥]���z} ��������|nw�}�w��¢¥­�e�H�U��w����/��uH«
{/|nw��H�UØ.w��/��uH«���w�¯¢�H����w��¦�z{�{/|nw�������w�u`{v�/���Hw?�

£ Ð��e�/{v�H��x5�e�H���e�/{/��uH«"nñÙ?ÆU¤°Ù?Î!oN¤ É �z«5x]�n�@n ò �U¤ ò?ò oN¶Q{/|nw���wl����|nw�}�w��v{/�/¥�{�x¡��}~®�H��x�£5w~{/|nwl�¢¥¢���z} ��������|nw�}�w~�`¥*��w��U�n����uH«�{/|nw~ Q�z��{/��uH«�{/��}�w wW¹U�qw��/��w�un��w��
�`¥­�n��w�������y;{�w���{/|nw�������w�¯¢�nw��/{��

Ä!¹]{�w�un�/��£5wl��w�£]��w� ���xzy�{/|nw��/{/��w��z}á}�w��/«?��uH«¿{�w���|HuH��¯¢�nw����zun�ª�z����x¡xe{/|nw��������/�nw��v��w����z{�w��ª{�x
{/|nw��Hw�����£5w��/¥­��u¦��x?����¥]�/{�w�}������zu��qw�y´xe�Hun����u³n ð Î5Ý]¤N� ò oN�

¯tvsut�
 É½�x�IÂ �J|A�Z�_�r|M¾����k�x� È���É �*|M�J¾�|M�_�
� |nw­�/{�xe���z«5w­�/�H�n�/¥U�/{�w�} ��u ����x?�Û��w��/£5w������lxeunw­xzy�{/|nw�}�x?�/{l���/��{/�����z�(��w���xe�H����w���� � |H���
������w����z�n��w����zun�Hxe}'�e����w�����{�x¦�n�z{��*�/{�xe��w�����u ��|��z���]®N�U����©Z�H�/��uH«5�~�»{/��}�w���w�u��z��{N¥Z{/|��z{
�Hw�����w��e��w��
{/|nwQxF£5w����z���H�qw��ºy´xe�/}��zun��w�xzy�{/|nw(�n�z{��v��w�{/�/��w�£e�z�¼� � |nwQ{/��}�wQ�qw�u��z��{A¥����
�U�nwQ{�x�{/|nw
}�w���|��zuH�����z�¬���z�/{��(��u¦��|��z���¿�U���/©�¶
{�x���w��e�»�l�U�ÌØ.w���w�u`{���x]���z{/��xeus¤H��w�£5w����z�.} ����������w���xeun�H�v�z��w
���qw�u¢{�{�x���w�w�©¿{/|nw�|��z���]®N�U���/©q±²��|nw��e�»{�x {/|nw�unw� ���x]���z{/��xeus�Q���H�/��uH«¡{/|H������w�w�©¿{/��}�w?¤n{/|nw���w
����unx­��w��e�U��uH«¦xzyQ�n�z{��U� � |nw~xe�H{/��} ���F�z{/��xeu�xzyQ{/|nwl�n�z{��­��w�{/�/��w�£?�z�!��u��­�/{�xe���z«5w �/¥U�/{�w�}Û���
w�¯¢�H��£?�z��w�u`{�{�xl��w��U�n����uH« {/|nw�u`�H}���w���xzy0�U���/©¡��w�w�©�xe��w����z{/��xeun���zun�­��|nxe�/{�w�uH��uH« {/|nw����Q{/��}�w?�
tv�H{/��} ������uH«�{/|nw��n�z{��~��w�{/�/��w�£?�z�s|��e�v��w�£5w����z�¬�e�/��w���{���¶
ð � ý�þ�øHí5ö]ü�ö¢çqè�ê°ú�ë§øUè�ø�ê°ç�ë§î�ÿ�©.ÿ ��wWy´w�����{�x |nxF �{/|nw��n�z{��l����xe�/«`�zuH����w��¦��u¦��Ën��w��/¥]�/®
{�w�}»¤H{/|nw��H��x]��©»������w�xzy����n�z{��~�HuH��{v�zun�»|nxF �{/|nw�Ën��w���¥]�/{�w�}Ü}�w�{���®N�n�z{����/{�xe��w���{/|nw
��un�HwW¹Hw���xzyv{/|nw��H��x]��©U����xe} ��x?�/��uH«��*Ën��wXn ÝeÆªoN� ÁA{~��� ��w���xe«?uH����w��Ê{/|��z{ {/���e�U��{/��xeu��z�
Ën��w��/¥U�/{�w�}����z��w unxe{�xe�H{/��}��z�!y´xe���/{�xe�/��uH«»}��H��{/��}�w��U���»�n�z{��U� � |H���������qw����z�n��w~unxe�º®
}��z�HËn��w��/¥U�/{�w�}��Q�z��w�xe�H{/��} ����w���{�x���{�xe��w�}��zu`¥��/}��z���nËn��w���� � |nw��HuH��{��H��x]��© �/����w���u­�
unxe�/}��z�°Ën��w��/¥]��{�w�}¾���=ÑLT Ó � � x~�/�H�H��xe�/{Q�z����x��H��«�Ën��w��F¤`{/|nwv}�w�{���®N�n�z{������=xe�/«`�zuH����w��
��u¦�~|H��w����z����|H�����z�sy¼�e�/|H��xeu³n ð Æ?ÙªoN�
Ï*�H��{/��}�w��U��� �n�z{��~�����/{�xe��w��*�e�(�H��« Ën��w���� � x�xe�H{/��} ����w���Ën��w��/¥U�/{�w�}¸y´xe��}��H��{/��}�w��U���
Ën��w���¤({/|nw*�H��x¢��©Ê�/����w¦��|nxe�H������w»�H��«Í�;xzy�{/|nw*xe���Hw��¿xzy�Æ?Ô?Ù³T Ó ¤ ð Ï Ó ���zun�ù{/|nw
}�w�{���®N�n�z{��Z�/|nxe�H���Ê�qw�xe�/«`�zuH����w����e����xe���U��uH«?��¥ô�;w?� «n�Â����unw��z�7�W� R xe�/©c�Hw������/���H��uH«c�
}��H��{/��}�w��U����Ën��w��/¥U�/{�w�}Ö�����Hw������/����w��Z��uànñÔ?ÎªoN� R xe�/©* (�e���z����x��Hw��U�����z{�w��Z{�x�����w��z{�w
�H��x]��©­�H���e��w�}�w�u`{��qxe��������w���xe�H{/��} ����w��»y;xe����x?�~¶

•

è�é�øHë
îSèFî�ê°ç0ønþ
�
þ�ê.íª©ã�
þSøHí`ö¢ü�ö]çqè �qxe��������w����n��w~©¢unxF ���w��U«5w�xzy8Ën��w �e����w��������z{º®
{�w��/un�¡{�x��H���e��w*�H��x¢��©]�¿�e�¡{�x�} ��uH��} ����wª{/|nw*��w�w�©Êx�£5w��/|nw��e�Í�zun�Ê|nw�un��w?¤�{/|nw
��w��/��xeun��w�{/��}�w½n ð Æ?ÆU¤�ÎzÑ&o

ò Î
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í5êqç¬ÿ�è�é�ønî;ç0ö`ëS���§þ�øHí5ö]ü�ö¢çqè ��xe��������w��¿�z{/{�w�} �H{�{�xcwW¹U�H��������{/��¥���xe�Hun�ù{/|nwª��w�w�©
�U����{��zun��w��qw�{A =w�w�uª�/�n����w����/��£5w��U���/©­�H��x]��©U��n ð Æ?ÆH¤nÎ?Î!o

ÆU� ,»î�ÿ�© é�ö`è�ézî�ö��Uønþ ��wWy;w�����{�x»|nxF ×{/|nw¡�n�z{��¦������w��e��y;��xe} {/|nw­�U���/©q� � |nw���w¿�z��w�{N Qx
���z{�w�«5xe�/��w��vxzy
�U����©¡��w�{/�/��w�£?�z�s��xe��������w���¶

•

ézê°ì§ç¬ëS���§øHÿ�ö`ë ��xe��������w�������|nw��U�H��w�ÁÌt?tù��w�¯`�nw���{���xeuH��¥l�U�H�/��uH«��qw��/��x]�U��������|nw��U�H�Ì®
��uH«~��xe�Hun�H��� � |nw���w��qxe��������w��({A¥¢�H�����z����¥��e���/�H}�w�{/|��z{�{/|nw��H����¥]���e��©­���z{�w����(��xeuU®
��{��zu`{=�zun���z{/{�w�} �H{={�x�«?���z���zu`{�w�w���xeu`{/��u¢�nxe�n�(�Hw�����£5w��/¥~�Hw�{�w��/} ��uH����{/�����z����¥5� � |nw
�n�z{�����w��e�Zw��e��|���xe�Hun�������H��xe�qxe�/{/��xeu��z�={�x�{/|nw �/{/��w��z}»±²���H����¥]���e��©Z���z{�w?� Ó wW®
���z�n��w�{/|nw�Ën��w��/¥]��{�w�}"�n�/���z����¥�|��e��ËH¹Hw����H��x]��©b�/����w���¤§{/|H���l}���¥�unxe{l�qw¡xe�H{/�Ì®
}��z�¼�lÇ�xe�Hun�]®¼���e��w��³�qxe��������w���}���¥*unw�w��³{�x­}��z�Z{/|nw �n�z{��­{/|nw�¥¦|���£5w {�x­��w��e�
w��e��|ù��xe�Hun�ù{�xÂ�zu���u`{�w�«5w��¿u¢�H}���w��¿xzy��H��x]��©U����Ä!¹H�z} �H��w��¿xzy��/�n��|ù��xe��������w��
�z��wvÇ�xe�Hun�]®¼��xe�H��u+n ð Æ?ÆH¤����ªoN¤ È ���zu+n ð Æ?ÆU¤ ð Æ5Ýªo.�zun�¾����xe�H�¿�/ =w�w��H��uH«~����|nw��U�H����uH«n ð Æ?ÆU¤ ð Î��ªoN�

• e ¢sö`ë|�
þ�ê.íª©½ÿFîÞ¯5ö �qxe��������w��~���zu ����|nw��U�H��w�ÁÌt?tÀ��w�¯`�nw��/{�� �z��w��/��x¢�U�����z����¥5� � |nw
u¢�H}���w��lxzy�ÁÌt?t×��w�¯¢�nw��/{���y;xe���¦�/{/��w��z} ��w����HuH��{lxzy�{/��}�w������H��xe�qxe�/{/��xeu��z�({�x
{/|nw��H����¥]���e��©»���z{�wlxzy!{/|nw���{/��w��z}»� Ã u*wW¹H�z} �H��wlxzy8�/�n��|*�qxe������¥���� È ���zuU®NÄ���Ð
�;Ä=�z�/����w��/{���w��e�U����unw�Ð§�����/{7�En ð Æ?ÆU¤ ð?ð?ð ¤ ð?ð ÆªoN�

Ã uÂ��} ��xe�/{��zu`{¡�e���qw���{�xzy��*��{�xe���z«5w��/�H�n�/¥U�/{�w�} ��u �ª��x?�á��w��/£5w�� ���~��{�� ���z���e����{A¥5¤=��xe{/|
��uÍ{�w��/} xzyl�n�z{��Â�/���e��w��zun�
{/|H��xe�H«?|H�H�H{��¸Ïªx?�/{�xzy�{/|nw³{/��}�w��b��x?� ��w��/£5w�����w�¯¢�H����w��
{/|H��xe�H«?|H�H�H{=�zun�l�/���e��wQ�qw�¥5xeun�l{/|nw(���z���e����{N¥~xzyq�v�/��uH«?��w(�U���/©q� Ã ��xe���H{/��xeu {�xv{/|H���
�H��xe�H��w�}
���~�H��x�£]���Hw�� �`¥cÇ�w��U�Hun�n�zu¢{ Ã �/����¥]� xzy�ÁNunwW¹U��w�un�/��£5w¿�v����©]���;Ç Ã ÁD���W� � |nw¿}��z��u ���Hw��ª��u
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